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RESUMO

Uma técnica utilizada para a obten¢do das astrofotos é o foco primario. Esta
técnica consiste em posicionar o CCD no telescépio no lugar da objetiva, sem a
presenca desta ultima.

A turbuléncia atmosférica, bem como o movimento de rotacdo da Terra impde
dificuldades na obtencdo de astrofotografias de qualidade, em especial quando se trata
de fotografia de longos tempos de exposicdo. Este problema pode ser contornado
através da aquisicdo de grandes quantidades de imagens com tempo de exposicao curto,
com posterior empilhamento.

E possivel obter astrofotografias coloridas com uma cAmera monocromatica
através da técnica de composicdo de imagem LRGB. A qualidade do sistema de
acompanhamento do telescopio também exerce grande importancia na astrofotografia,
ja que a imprecisdo do acompanhamento pode provocar a perda de definicdo em
imagens adquiridas com grandes tempos de exposicao.

Este trabalho tem como objetivo a obtencdo de astrofotografias através das
técnicas foco priméario e composicao de imagens LRGB . O processamento das imagens

astrondmicas foi feito através do programa “Registax 5.1”.
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INTRODUCAO

Na astrofotografia pela técnica de foco primario, uma camera CCD ¢é colocada
no telescopio, no lugar da ocular.® Para a obtencdo de fotografias de boa qualidade, é
indispensavel o ajuste correto do tempo de exposicéo e a utilizagéo de filtros adequados.
A turbuléncia atmosférica impbe um desafio na obtencdo de imagens

astronémicas de qualidade. No entanto, a atmosfera se estabiliza por alguns segundos e
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neste momento é possivel se obter imagens de 6tima qualidade, no entanto, com baixa

intensidade. Para se obter imagens de alta nitidez e intensidade de cores, é necessaria a
aquisicdo de grandes quantidades de imagens com tempo de exposi¢do curto, de no
maximo um segundo. As imagens podem entdo ser selecionadas quanto a sua qualidade
e empilhadas (somadas). Durante o empilhamento os ruidos das imagens se cancelam,
devido a sua natureza aleatdria, enquanto o sinal se soma, obtendo-se uma fotografia de
alta definicéo.

As cameras CCD monocrométicas para astrofotografia disponiveis no
mercado, como a utilizada nesse trabalho, possuem maior definicdo que as cameras
policromaticas, o que justifica o seu uso. E possivel obter astrofotografias coloridas com
uma camera monocromatica utilizando a técnica denominada composicdo de imagem
LRGB.? Esta técnica se baseia na aquisicdo de fotografias monocromaticas utilizando-
se um conjunto de filtros LRGB. Este conjunto é constituido por quatro filtros, sendo
um filtro infravermelho (IR) para o canal de luminéncia (L), e trés filtros coloridos, para
os canais vermelho (R), verde (G) e azul (B). Ap0s a obtencao de fotos monocromaticas
separadas com cada um desses filtros, elas podem ser combinadas digitalmente,
obtendo-se uma fotografia colorida.

O processamento digital dessas imagens astrondmicas pode ser feito por
diversos softwares disponiveis gratuitamente, como o MEADE Image Processor, 0
Deep Sky Stacker CL (DSS) e o RegiStax, sendo este ultimo, o mais popular, além de
ser um software gratuito, assim como o DSS. Neste trabalho, discutimos todas as etapas
do processamento digital de imagens astrondmicas, obtidas através da técnica de

composicao de imagem LRGB.

DESENVOLVIMENTO

As astrofotografias processadas serdo feitas utilizando-se um telescopio
Celestron CPC 1100 GPS XLT, com sistema GoTo computadorizado e montagem do
tipo forquilha auto-azimutal. A cémera CCD utilizada para aquisicdo das
astrofotografias sera a MEADE DSI 11 Pro, monocromatica. As imagens serdo obtidas
utilizando-se a técnica “foco primario”.

Como a camera CCD é monocromatica, as astrofotografias serdo adquiridas
utilizando-se filtros LRGB da marca MEADE. Para cada filtro, serdo obtidas 100
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imagens, cada com 1 segundo de tempo de exposicdo. Destas imagens, serao

selecionadas as 20 melhores imagens de cada filtro.

Foram estudados os softwares MEADE Image Processor e Registax 5.1, para
realizar o alinhamento, empilhamento e composi¢do da imagem colorida a partir dos
trés canais de cores. O RegiStax, além de ser um programa complexo, ndo possui
tutorial sobre o processamento de imagens LRGB, o que dificulta seu uso. No entanto,
ele foi escolhido para o processamento digital de imagens neste trabalho, por possuir
todos os recursos necessarios e ser de acesso livre.

Para obter uma astrofotografia colorida atravées de uma cémara CCD
monocromatica, como a que utilizaremos nesse trabalho, € necessario tirar certa
quantidade de fotos com cada filtro (infravermelho (L), vermelho (R), verde (G) e azul
(B)) e processa-las digitalmente. A quantidade de fotos depende das condigdes
climaticas do momento da aquisicdo da fotografia. Apos isso, escolhe-se as melhores
fotos tiradas com cada filtro (de preferéncia, 0 mesmo numero de fotos para cada filtro)
e realiza-se, através do Registax 5.1, os processos de alinhamento, empilhamento e
composicdo LRGB.
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Figura 1: Espectro de transmiténcia de filtros LRGB azul (A), verde (B), vermelho (C)
e IR (D).
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A Figura 1 mostra o espectro de transmitancia dos filtros LRGB MEADE

utilizados. O espectro mostra que existe boa separacdo de cores entre os filtros. Os
filtros exibem tramitancia maxima em torno de 94% nos comprimentos de onda do
visivel (400 nm a 700 nm). A tramitancia é de zero em comprimentos de onda inferiores
a 360 nm. Os filtros vermelho, verde e azul permitem a transmissdo de radiacdo
infravermelha com comprimento de onda superior a 760 nm, enquanto o filtro IR
bloqueia essa faixa de frequéncia. A transmissdo na faixa do IR permitida pelos filtros
RGB podem ser responsaveis pela alteracdo da cor do planeta na imagem obtida. Este
problema pode ser contornado através da utilizacdo do filtro IR em conjunto com os

outros canais, durante a aquisicao de imagens.

CONCLUSAO

O processamento das imagens € um processo de fundamental importancia para
a aquisicdo de astrofotografias. A utilizacdo do software RegiStax é um desafio, devido
a sua interface pouco intuitiva e sua grande complexidade. Através deste trabalho, nosso
grupo estara dominando o uso deste software.

O dominio das técnicas de processamento de astrofotografias, aliada ao sistema
de acompanhamento preciso, permitird ao IFMG campus Bambui obter astrofotografias
de alta qualidade, que poderdo ser utilizadas posteriormente para a divulgacdo da

astronomia na regido.
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