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RESUMO: O ato de ensinar, de modo geral, pode ser considerado um grande desafio para muitos
profissionais da educagdo. Ao se considerar estudantes com deficiéncia visual, o desafio parece
aumentar ou ainda, para muitos, ser praticamente impossivel. O ensino de Quimica para estudantes
com deficiéncia visual atualmente é feito com poucos recursos, necessitando de um ambiente
inclusivo e demandando maiores esforcos dos professores. A fim de tornar o ensino dessa disciplina
verdadeiramente acessivel, minimizar a falta de materiais didaticos e expandir a ideia da possibilidade
da acessibilidade, originou-se o presente projeto. Foram confeccionadas ferramentas alternativas e de
baixo custo para facilitar o ensino-aprendizado, gerando um acervo de materiais didaticos tateis. O
uso dessas ferramentas em sala de aula auxiliara, além do ensino-aprendizagem, a interacdo entre
estudantes com e sem deficiéncia visual. Também foi confeccionado um site acessivel com o intuito

de ser, futuramente, um canal de comunicacao entre a comunidade e o projeto.
INTRODUCAO

Os deficientes visuais por longo tempo foram vitimas de preconceitos estabelecidos pela
sociedade com relacgdo a sua capacidade de desenvolvimento de a¢es. Durante muito tempo os cegos
sofreram com uma marginalizagdo observada em todas as culturas. Eles foram discriminados e, até o
século XVI, muitos viviam na mendicancia (IBC, 2015).

Hoje, no Brasil, segundo o ultimo senso do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) realizado em 2010, existem cerca de 528 mil pessoas com limita¢cdes visuais. Estas pessoas
muitas vezes sdo discriminadas e sofrem com a falta de recursos para receberem um ensino de
qualidade em nosso pais.

Apesar de prevista legalmente, a inclusdo dos deficientes em salas de aula regulares e em
todos os niveis de ensino - amparada inclusive pelo Plano Nacional de Educacao atual (2011-2020)
aprovado pelo Projeto de Lei n® 8.035/2010, entre outros — ainda esta distante de acontecer na pratica
de maneira eficiente. Faltam materiais didaticos apropriados, professores capacitados e a superacao

dos preconceitos por parte de toda a comunidade escolar.



Pensando em melhorias para essa situacdo na cidade de Bambui e regido, esse projeto tem
como publico alvo professores de quimica e consequentemente os estudantes deficientes visuais que

serdo beneficiados.

OBJETIVOS
2.1- Objetivo geral
Este trabalho tem como objetivo tornar o ensino da disciplina de Quimica verdadeiramente
acessivel, minimizar a falta de materiais didaticos e expandir a ideia da possibilidade da acessibilidade
rompendo barreiras existentes entre professores, estudantes e demais envolvidos no processo

educacional.
2.2- Objetivos especificos

v Desenvolver materiais didaticos tateis que abranjam o conteido de Quimica Geral, Inorganica
e Organica, necessarios para aprendizagem de deficientes visuais;

v Criar um site como meio de comunicacdo entre a comunidade e o projeto, fornecendo ainda
aos professores, a possibilidade de confec¢édo dos proprios materiais;

v Proporcionar a interagdo entre os estudantes com deficiéncia visual e os demais em sala de
aula, além de um maior interesse, estimulo e aprendizado para todos.

v’ Ser desencadeador e modelo para as demais areas disciplinares.

MATERIAL E METODOS

Cada titulo apresenta o que foi confeccionado ou adaptado para os ndo-videntes.

3.1- Moléculas apresentando as funcdes organicas e isomerias

Foram utilizadas bolas de isopor, palitos de pirulito, cola artesanal, linha de tricd, lantejoulas,
canudos de refrigerante, gomas ortoddnticas, bexigas de plastico e tintas. As bolas de isopor foram
utilizadas para representar elementos quimicos e, para diferenciar, colou-se nessas bolas algum
material citado acima, caracterizando cada tipo de &tomo. Representando as liga¢des quimicas foram

usados os palitos de pirulito.

3.2- Geometrias moleculares
Os materiais foram bolas de isopor, palitos de dente, cola, massa de biscuit, alfinetes, palitos
de pirulito e tintas. Optou-se por recriar as geometrias conhecidas - angular, linear, tetraédrica,

piramidal- unindo as bolinhas de isopor através de palitos de dente que foram colados a estas bolas.



Para a representacdo dos elétrons ndo ligados foram utilizados alfinetes. Para enfatizar o nimero de
ligacBes que um atomo pode realizar (Bertalli,2010), foram confeccionados cubos de biscuit com
furos em locais estratégicos para realizar as ligacoes, que, neste caso, serdo representadas com o palito

de pirulito cortado em tamanhos diferentes, indicando seus variados tipos.

3.3- Site / Blog

Foi confeccionado um site/blog acessivel utilizando-se o gerenciador de conteddos Wordpress
(houve o emprego de um template). Foi realizada uma busca na internet de possiveis imagens para
comporem o logotipo do site. Para a criagcdo do logotipo, o software de edi¢cdo de imagens vetoriais
CorelDraw X4 foi utilizado. Para melhorar a usabilidade no site, alguns plug-ins também foram

adicionados.

3.4- Modelos atdémicos

Foram usadas bolas de isopor de trés tamanhos diferentes (P, M, G), arame galvanizado, tintas,
parafusos e tabuas de compensados retirados de caixotes descartados. Pretende-se que o estudante
possa distinguir os diferentes modelos atbmicos através dos diferentes tamanhos das bolas de isopor
acoplados nos moldes de arames, fixados na tdbua com o auxilio de parafusos. A tabua foi usada
apenas como ponto de referéncia para o estudante.

3.5- Tabela Periddica

Para essa confeccdo utilizou-se o editor de planilha eletrénica Excel. Assim, o resultado sera
um arquivo residente no computador, contendo informacfes organizadas e com funcionalidades
semelhantes as das tabelas periddicas convencionais. Estruturou-se uma matriz de sete linhas e
dezoito colunas de acordo com uma tabela periddica oficial, definindo para cada campo da tabela um
titulo com o nimero atbmico e nome do elemento quimico. Nestes titulos foram inseridos os links,
ao clica-los, arquivos de texto das informacdes correspondentes ao elemento solicitado sdo abertos e,
com a ajuda dos softwares leitores de tela, o deficiente visual tera maior controle na manipulacao dos

dados da tabela.

AMOSTRA DE RESULTADOS

Funcdes organicas e moléculas isdmeras
Na Figura 1 tem-se a representacdo de estruturas de cadeia carbonica representando algumas
fungdes organicas. Podem ser observadas as diversas texturas das bolinhas (&tomos) que ao se ligarem

formam diferentes moléculas. Na Fig.1 a esquerda considerando as bolinhas brancas, sem textura,



como atomos de carbono e a central que foi modificada com gominhas ortoddnticas, tem-se a
molécula de metoxietano. Na Fig. 1 a direita considerando a bolinha lisa (vermelha para videntes)
sendo carbono, a bolinha com 14 (rosa) como oxigénio e a bolinha com canudinhos (colorida) como

nitrogénio tem-se a molécula metanamida.

Figura 1: protétipos de moléculas organicas
funcionais.

Geometrias Moleculares

Na Figura 2 estdo representados o0s protétipos adaptados referentes as geometrias moleculares.
Observa-se na figura a esquerda a representacdo da geometria piramidal, onde os dois pontinhos
menores sobre a bola azul de isopor representam os elétrons ndo ligados que proporcionam essa
geometria. A direita estdo apresentados o material feito em biscuit e os canudos para que 0s

deficientes visuais possam montar as estruturas geométricas.

Figura 2: protétipos adaptados referentes as
geometrias moleculares.

Site / Blog

Um estudo mais profundo foi realizado sobre a usabilidade de sites criados com Wordpress
para assegurar 0 maximo possivel de acessibilidade por parte dos deficientes visuais. Cada parte do
site/blog (Fig. 3) é descrita em forma de texto para que o leitor de tela possa fazer a leitura pelo

deficiente visual.
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Figura 3: a esquerda e a direita perfil do site Quimica Acessivel.

Este site também sera utilizado para que a comunidade bambuiense possa aprender a

confeccionar todos os materiais aqui relatados, além da possibilidade de marcacéo de visitas ao acervo



de materiais, que ficara, inicialmente, no Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades
Educacionais Especiais do IFMG campus Bambui.

Modelos atbmicos

Para a confecgdo dos modelos atbmicos (Fig. 4) pensou-se em algo que ndo colocasse em
risco a seguranga de todos os envolvidos. A fixacdo dos prot6tipos no ponto de referéncia (tdbua de
compensado) ajuda na manipulacéo pelos deficientes e evita que algum arame possa se soltar. Pelo
tamanho das bolas de isopor o deficiente visual podera diferenciar os elétrons, que sdo as bolinhas
menores (para videntes as pretas), e as bolinhas maiores onde ha concentragdo dos prétons (para

videntes as vermelhas). Os arames representam o movimento circular dos elétrons.

Figura 4: modelos atébmicos. A frente a direita
modelo de Dalton, a esquerda modelo de Thompson,
ao meio modelo de Bohr e ao fundo modelo de
Rutherford.

Tabela Periédica

A exploracdo da percepcao da posicdo dos elementos na tabela periddica pelo estudante abre
as portas para a possibilidade da construcdo de uma educacdo inclusiva. Na Figura 5A esta
apresentado o modelo da tabela periddica desenvolvida em planilha Excel, ao lado, Figura 5B, estd a

representacdo da tela que se abre com as informagdes sobre o elemento. Essas informaces serdo lidas
pelo leitor de tela.
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Figura 5: A esquerda Tabela periddica em planilha Excel e a direita tela informativa.
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