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RESUMO - As emissfes de poluentes sdo um grande desafio para a sociedade moderna e a
inddstria tem grande participacdo nesse cenario. Com o crescimento econdmico, a emissdo de
gases e particulas tende a intensificar-se progressivamente, levando ao aumento de sua
concentracdo na atmosfera, causando efeitos comprovados na salide humana e no meio ambiente,
razdo pela qual sdo considerados “poluentes atmosféricos”. Este trabalho € um estudo sobre a
legislacdo do Brasil, dos Estados Unidos e da Alemanha, realizando comparacgdes entre os padrdes
e limites para os principais poluentes. Verificou-se que existem divergéncias entre os padroes de
cada pais e até mesmo entre seus estados e provincias, além disso, destacam-se as heterogeneidade
dos limites de emissdes entre Paises em desenvolvimento. Ao mesmo tempo existem iniciativas
internacionais como o United Nations Environment Programme (UNEP), que realiza a¢des para
divulgar as melhores tecnologias para reducdo de emissdes e de eficiéncia energética.

Palavras-chaves: Emissdes de particulados, Poluicdo do ar; Efeito estufa; Sustentabilidade;

doencas respiratorias.

INTRODUCAO

Com o crescimento econémico, a emissdo de gases e particulas tende a intensificar-se
progressivamente, levando ao aumento de sua concentracdo na atmosfera. Alguns desses gases e
particulas tém efeitos comprovados na saide humana e no meio ambiente, razdo pela qual séo
considerados “poluentes atmosféricos”. No mundo existem diversas normas que tem por objetivo
definir os limites aceitaveis de emissGes de particulas na atmosfera. Os limites legais para
emissdes sdo definidas a partir de uma seérie de diretrizes cada vez mais rigorosas.

Segundo a United Nations Environment Programme (UNEP, 2001), a concentracdo de
dioxido de carbono (CO2) na atmosfera terrestre antes da Era Industrial, por volta do ano 1750,
era de 280(+/-10) partes por milhdo (ppm). Ainda segundo a UNEP as concentragdes passaram a
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serem medidas com precisdao no ano de 1957, baseadas em medi¢Ges que concordavam com as
avaliacOes feitas em amostras de gelo. A instituicdo relata que aproximadamente trés quartos (3/4)
dessas emissdes sdo devidas a queima de combustiveis féssil, representando 6,3(+/-0,4)
petagramal2 (Pg) de carbono por ano durante o periodo de 1990 a 1999, equivalente & média
diaria de aproximadamente 17,3 milhdes de toneladas.

O Panel on Climate Change (IPCC, 2014) aponta a relacdo entre a elevacao no ritmo de
aquecimento da Terra entre 0,1°C a 0,2°C por década, para 0s proximos anos, com o continuo
aumento da concentragdo na atmosfera dos gases do efeito estufa (GEE).

No més de outubro de 2015, apds um ano de monitoramento continuo, as estacdes que
monitoram o ar na Regido Metropolitana de Belo Horizonte dispararam alerta de que a qualidade
do ar ndo esta adequada em quatro meses do ano (Estado de Minas, 2015). Na Figura 1 tém-se
dados da média global de concentracdes de gases de estufa:
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Figura 1: Média global de concentracfes de gases de estufa. (Fonte: IPCC, 2015).

Na Figura 1 pode-se observar as concentragdes atmosféricas de gases de efeito estufa,
dioxido de carbono (CO2, verde), metano (CH4, laranja) e Oxido nitroso (N20, vermelho), as
concentragdes foram determinadas a partir de dados do nucleo do gelo (pontos) e de medigdes
atmosféricas diretas (linhas).

No ritmo da elevagdo da temperatura, ocorre o aumento da populagéo, pois uma populagdo
acima de sete bilhdes de habitantes representa um aumento da demanda por produtos e servicos
com consequente ampliacdo da emissdo de gases do efeito estufa.

No Brasil os limites de emissdes séo indicados pela Resolu¢cdo Conama 5/1989, que dispbe
sobre o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar. O Conselho Nacional do Meio
Ambiente - Conama publicou ainda a resolucdo 03 , que dispGe sobre padrdes de qualidade do ar e

em seu Art. 1° diz que “sdo padrdes de qualidade do ar as concentracbes de poluentes
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atmosféericos que, se ultrapassadas, poderdo afetar a saude, a seguranca e o bem-estar da
populacdo, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio ambiente em
geral” (Conama, 1990).

Ainda na resolugdo Conama 03/1990, nos Art. 2° e 3° sdo definidos os padrdes primérios e
secundarios para: Particulas Totais em Suspensdo, Fumaca, Particulas Inaldveis, Dioxido de
Enxofre, Mondxido de Carbono, Oz6nio e Dioxido de Nitrogénio. Para medicdo desses elementos,
sdo indicados os métodos aprovados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial - INMETRO e, na auséncia deles, os recomendados pelo IBAMA como 0s
mais adequados e que devem ser utilizados preferencialmente.

De acordo com o Art. 6° “Ficam estabelecidos os Niveis de Qualidade do Ar para
elaboracdo do Plano de Emergéncia para Episddios Criticos de Poluicdo do Ar, visando
providéncias dos governos de estado e dos municipios, assim como de entidades privadas e
comunidade geral, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a salude da populacdo”
(Conama, 1990).

Nos EUA a lei que estabelece os limites de emissdes é a Clean Air Act - Lei do Ar Limpo
(EUA, 1975), de responsabilidade da Agéncia de Protecdo Ambiental — EPA.

Ja na Alemanha, o artigo 20° da Lei Fundamental, dispde que “o Estado protegerd os
recursos naturais vitais e os animais para as futuras geracdes”. E importante ressaltar que devem
ser observadas diretivas da legislacdo ambiental da Comunidade Europeia (CE), destacando-se a
Diretiva 2008/50/CE relativa a qualidade do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa.

Baseado em dados do estudo de Santana et al. (2012) a tabela 1 sintetiza os padrbes

primarios de qualidade do ar.

Tabela 1. Padrdes primarios de Qualidade do Ar UE, EUA e Brasil. Fonte: Adaptado
de Santana et al, 2012.

Padrdes Europeus Padrfes Americanos Padrdes Brasileiros
Poluente ) Tempo de ) Tempo de ) Tempo de
Concentragéo amostragem Concentragéo amostragem Concentragéo amostragem
MP2,5 25 pg/m3 1 ano 12 pg/m3 1 ano - -
MP10 50 pg/m3 24 horas 50 pg/m3 24 horas 50 pg/m3 24 horas
S02 350 pg/m3 1 hora 655 pg/m3 1 hora 365 pg/m3 24 horas
NO2 200 ng/m3 1 hora 339 pg/m3 1 hora 320 pg/m3 1 hora
CoO 10 pg/m3 24 horas 10 pg/m3 8 horas 9 ug/m3 8 horas
02 120 pg/m3 24 horas 137 pg/m3 8 horas 160 pg/m3 1 hora
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Podemos verificar que os padrdes de SO2, NO2 e O2 dos EUA, em destaque na tabela, sdo
superiores aos demais. O Brasil possui limites para emissdes de NO2 superiores ao padrdo Aleméo
e proximo aos padrées dos EUA. Podemos perceber que a Alemanha possui 0s menores limites
para os indices de emissdes, comprovando que as politicas ambientais estdo a frente dos demais
paises comparados. A Alemanha apresenta maior rigor nas medicGes e controles de emissdes,
acima da UE em alguns casos. As legislacGes da Unido Europeia também se apresentaram muito
eficientes a avancadas. Em geral as normas dos Estados Unidos também avangam para redugdes
de emissOes, destacando-se as iniciativas do presidente Barack Obama, que anunciou
recentemente um inédito programa de reducédo de emissdes de CO2.

O Brasil também avanca no sentido de regulamentar as emissGes especificas para
indlstrias, visto que atualmente somente existem regulamentacdes completas para emissdes
veiculares.

De acordo com as publicacbes avaliadas recomenda-se o estabelecimento de
procedimentos claros para os padrdes nacionais de qualidade do ar, criando-se uma dindmica de
fiscalizacdo periodica compativel com o avanco do conhecimento cientifico sobre os efeitos da
poluicdo sobre a saude humana e permitindo a participacdo efetiva da sociedade. Recomenda-se
que os estudos sejam desenvolvidos em consonancia com as diretrizes internacionais do IPCC,

entre outras estratégias complementares para reduzir e gerir os riscos das mudancas climaticas.

CONCLUSOES
Diante do exposto, no planejamento para reduzir os impactos causados pelas acdes
antrdpicas, conclui-se que deverao ser tomadas decisdes efetivas pelos governantes para que assim
as politicas publicas sejam cada vez mais fortalecidas, em especial para reducdes das emissoes de
CO2. Nesse caso, recomenda-se a ampliacdo da rede de unidades de monitoramento do ar para
atender efetivamente a resolugdo Conama n° 3/1990, sobretudo nos pdélos industriais, onde se

concentram a maioria das empresas.
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