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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo analisar a influéncia do consumidor infantil, de
idade entre 4 a 8 anos, no comportamento de compra de seus pais referente a produtos
alimenticios. Para tanto, foi realizada uma pesquisa qualitativa de carater descritivo,
caracterizada como um estudo de caso. A coleta de dados se deu pela aplicacdo de
questionarios semiestruturados a 180 pais ou responsaveis de criancas de duas escolas
particulares no municipio de Bambui/MG. Os resultados indicaram que as criancas
influenciam seus pais no processo de compra de alimentos e a forma como influenciam
é fazendo pedidos. Em relacdo a produtos alimenticios, as criangas influenciam seus pais
fazendo pedidos ndo s6 no supermercado, mas também em casa. Os pais atendem aos
pedidos dos filhos e os produtos mais solicitados sdo o iogurte, chocolate, sorvete e
salgadinhos e os menos solicitados séo as verduras e legumes.

Palavras-chave: Comportamento, Influéncia, Consumidor infantil, Produto alimenticio.

INTRODUCAO

Os consumidores sdo fundamentais para a movimentagdo da economia e as
criangas sdo um publico que se tornam cada vez mais promissoras, detendo cada vez mais
de informacdo para a obtencdo de produtos e servicos, principalmente, no ramo de
bebidas e alimentos.

Para Ventura (2010) esse mercado apresenta grande potencial de consumo porque
as criancas estdo cada vez mais munidas de informacdo e sua influéncia sobre os pais
ocorre devido aos casais estarem optando por ter poucos filhos, direcionando todo seu

orgamento familiar para atender as necessidades dos mesmos.



Beulke (2005) cita que esta influéncia exercida sobre os pais depende do
relacionamento que ha entre eles. Aquelas que passam menor tempo com 0s pais tornam-
se autdnomas, fazendo escolhas independentes (GALINDO; ASSOLINI, 2008).

Portanto, € importante que as empresas que querem atuar nesse mercado entendam
como criancas influenciam seus pais no momento da compra e, em quais condi¢es isto
ocorre. White (1997) apud Costa, Lima, Santos et al., (2012) afirmam que os filhos
acompanham seus pais as compras a partir de 1 més de idade e comegcam a realizar
compras independentes a partir dos 4 anos, adotando cinco estagios. O primeiro estagio
é o0 de observacdo, onde a crianca interage com o ambiente por meio do contato sensorial.

No segundo estagio, comecam a fazer pedidos, tendo como Unico estimulo a
vitrine e sendo influenciadas pelas propagandas de TV. A partir de 2 anos, ja fazem
pedidos e, aos 3 anos, cerca de 2/3 fazem pedidos verbais. O terceiro estagio é selecionar,
quando as criangas ja conhecem o local e desejam ter independéncia nas compras. Nesta
etapa, o layout da loja e embalagens sdo importantes. O quarto estagio é efetuar compras
com auxilio dos pais, passando a perceber os produtos da loja e

reconhecendo que o dinheiro € um meio de troca. Tornam-se consumidores
primarios. Por ultimo, o quinto estagio, € efetuar compras com independéncia, sem a
ajuda dos pais.

Karsaklian (2000) apud Costa, Lima, Santos et al., (2012) acrescenta que, quanto
mais autbnomas financeiramente as criancas forem, mais influenciardo na compra dos
pais. Além disso, as criancas de classes sociais mais altas possuem maior influéncia;
meninas influenciam mais que meninos, principalmente na adolescéncia.

Gade (1980) apud Costa, Lima, Santos et al., (2012) complementa afirmando que
quanto maior a idade, mais influéncia a crianca tem sobre a compra dos pais. Ja os filhos
adolescentes com sua mesada, se tornam consumidores autdbnomos, escolhendo o0s
produtos desejados e influenciando nas compras familiares periddicas, para o uso de toda
a familia.

Como pode-se perceber, as criancas influenciam seus pais em diversas decisdes
de compra. Esta influéncia se d& em maior relevancia quando as criangas sdo as proprias
consumidoras, como na compra de chocolates, balas e brinquedos e quando estas detém
mais informac@es que seus pais como na aquisicao de aparelhos eletronicos (LIMEIRA,
2008).

Diante da relevancia do tema apresentado, o presente trabalho objetivou analisar

a influéncia do consumidor infantil, de idade entre 4 e 8 anos, no comportamento de
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compra de seus pais com relacdo a produtos alimenticios. Especificamente, objetivou-se
conhecer o perfil do consumidor infantil e dos seus pais, os alimentos que as criangas

influenciam seus pais a comprar e a forma de influéncia.

MATERIAIS E METODOS

Trata-se de uma pesquisa qualitativa de cunho descritivo que utilizou como
método o estudo de caso. “A abordagem qualitativa envolve a observagdo do
comportamento em uma organizagao e o registro dessas observacdes de forma narrativa”
(SPECTOR, 2010, p.49). Por sua vez, o estudo descritivo pretende descrever fenémenos
de determinada realidade (TRIVINOS, 1987).

Definiu-se o objeto de estudo como sendo criangas, de idade entre 4 a 8 anos,
matriculadas em duas escolas particulares do municipio de Bambui/MG, constituindo o
total de 223 criancas nessa faixa etaria. A escolha das escolas se deu pela facilidade de
acesso ao publico-alvo.

A faixa etéria foi determinada de acordo com a alfabetizacéo, presente na LEI N° 12.796,
DE 4 DE ABRIL DE 2013, onde determina que as criancas devem iniciar sua alfabetizacéo
aos 4 anos e ja ter concluido esse processo aos 8 anos.

O questionario foi a técnica escolhida como estratégia de coleta de dados. Optou-
se pelo questionario semiestruturado contendo 20 perguntas. A aplicacdo dos mesmos se
deu no periodo de outubro a novembro de 2016. Foram aplicados 223 questionarios ao
publico-alvo da pesquisa, que sdo 0s pais ou responsaveis das criangas de idade entre 4 a

8 anos, de duas escolas particulares.

Apbs coletados, os dados foram tabulados através do formulario do Google e
transformados em frequéncias relativas, gerando assim graficos. Apds tabulados, os

mesmos foram analisados com vistas a responder aos objetivos anteriormente propostos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo ao perfil dos pais ou responsaveis, identificou-se que 44,7% tém idade
entre 32 a 38 anos; 22,3% entre 39 a 45 anos; 19,6% entre 25 a 31 anos; 9,5% tém mais
de 46 anos e 3,9% tém entre 18 a 24 anos. Com relacdo ao estado civil, 83,1% sdo
casados; 10,2% s&o solteiros; 5,6% s&o divorciados e 1,1% s&o viuvos.

Em relacdo a renda familiar verificou-se que 29,2% recebem de R$ 2640,00 até
R$ 5.280,00; 25,7% de R$ 880,00 até R$ 2.640,00; 24% de R$ 7.920,00 até R$
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10.560,00; 18,1% de R$ 5.280,00 até R$ 7.920,00 e 2,9% recebem até R$ 880,00. Quanto
ao namero de filhos (as) por familia, 44,7% possuem 2 filhos (as); 31,3% possuem apenas
1 filho (a); 21,8% possuem 3 filhos(as); 2,2% possuem 4 filhos(as) e nenhuma das
familias possuem mais de 4 filhos(as). Analisando os dados, verificou-se que que perfil
dos pais se enquadra entre 32 a 38 anos; com renda familiar de R$ 2640,00 até R$
5.280,00 e constituem uma pequena estrutura familiar (2 filhos).

Do total de 180 criancas pesquisadas, 25,8% possuem 8 anos, 20,8% possuem 6
anos; 20,8% possuem 7 anos; 18% possuem 5 anos e 14,6% possuem 4 anos. Notou-se
que cerca de 52,2% sé&o do sexo feminino e 47,8% sdo do sexo masculino.

Com relacdo as compras, 77,2% dos pais levam seus filhos (as) ao supermercado;
21,7% levam as vezes e 1,1% ndo levam, pois segundo eles, os filhos querem comprar
tudo que veem, ou ndo tem disponibilidade de tempo. Os dados comprovam a influéncia
dos filhos nas compras dos pais quando 65,9% dos pais afirmaram que seu gasto é maior
quando levam seu filho (a) ao supermercado.

Quando perguntados se os filhos influenciam em compras de produtos para toda
a familia, 57% dos pais disseram que ndo. Os que disseram que sim (43%) citaram
produtos como: refrigerante, salgadinho, iogurte, bolacha, shampoo e sabonete.

Observando a influéncia das criangas na compra de produtos alimenticios notou-
se que 66,7% dos filhos(as) influenciam seus pais na compra desses produtos e 33,3%
ndo. Quanto aos que influenciam, 58,1% fazem pedidos, 16,1% efetuam as compras com
0 auxilio dos pais; 13,7% selecionam os produtos; 8,9% influenciam observando as
compras; 2,4% efetuam compras com independéncia e 0,8% intervém de outra maneira,
que ndo foi exposta pelos respondentes. De acordo com White (1997) apud Costa, Lima,
Santos (2012), essas criangas estdo no segundo estagio, periodo no qual elas comegam a
fazer pedidos e séo persuadidas pelas propagandas de TV.

Quando perguntados se os pais atendem aos pedidos dos filhos nas compras de
produtos alimenticios, 49,2% dos pais responderam que atendem; 49,2% disseram que
atendem as vezes e 1,7% disseram que ndo atendem. Destes, 87,1% afirmam que seus
filhos(as) realizam pedidos para a compra de produtos alimenticios em casa, ndo s6 no
supermercado; enquanto 12,9% apenas quando estdo no local das compras.

Os produtos alimenticios que as criangas costumam pedir com maior frequéncia
sdo: iogurte (59%), chocolate (48,3%), sorvete (42,1%) e salgadinho (39,3%). Nota-se
pelos dados apresentados que os produtos menos pedidos séo: verduras e legumes, com

6,2% cada. O baixo interesse por este tipo de alimento pode ser influenciado pela



televisdo, quando esta "reforca tendéncias alimentares previamente existentes,
especificamente pela preferéncia por alimentos doces e gordurosos”
(VALLE; EUCLYDES, 2007).

Pode-se perceber que os pais sdo influenciados pelos filhos na realizagcdo das
compras, quando estes os acompanham. Os filhos fazem pedidos ndo s6 no momento da
compra, mas também em casa. Os pedidos, em sua maioria, sdo atendidos. Em relagdo a

compra de produtos para o uso de toda a familia, os pais ndo sofrem influéncia.

CONCLUSAO

Com a andlise dos dados pode-se perceber que as criancas influenciam o
comportamento de compra dos seus pais em relacdo a produtos alimenticios. Os pais
atendem aos pedidos dos filhos e os produtos mais solicitados sdo o iogurte, chocolate,
sorvete e salgadinhos e 0s menos solicitados sdo as verduras e legumes.

Diante dos produtos desejados pelo publico infantil em estudo, é relevante notar
a preferéncia das criancas em consumir produtos caldricos e que ndo fornecem o0s
nutrientes necessarios para um crescimento sadio. Tais informacdes evidenciam uma
6tima oportunidade para as empresas que atuam no segmento, posto que, essas criangas
sdo potenciais consumidores e tendem a se tornar um segmento promissor, a0 mesmo
tempo que é um fator que pode ser considerado preocupante, por causar danos a saude
das criancas.

Recomenda-se para estudos futuros, a realizagdo de pesquisas que deem
continuidade ao tema, abordando o publico infantil e sua influéncia no comportamento
de compra dos seus pais como também o puablico infantil como potencial consumidor,
identificando novas abordagens de acordo com a maneira como este publico se comporta

e como o marketing pode evoluir nesta area.
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RESUMO

O presente trabalho teve como o objetivo analisar a percep¢do do comportamento
consumidor, diante da Operacdo “Carne Fraca”, levando em considera¢do se houve
impacto na compra de carnes e embutidos da cidade de Bambui-MG. Usando uma
amostra populacional na feira que acontece todos 0s sdbados no centro da cidade. Foi
realizada uma pesquisa descritiva com carater qualitativo, aplicados 80 questionarios
estruturados aos consumidores de carne do género feminino e masculino no periodo da
manha. Verificou-se que a maior parte dos pesquisados teve conhecimento da Operacédo
“Carne Fraca”, por intermédio da Televisdo e, mesmo sabendo a importancia da
Operacgéo, uma grande parte dos entrevistados néo possui informagéo sobre a fiscalizagdo
dos produtos. Por fim, observou-se um impacto negativo no consumo de carnes e
embutidos em 29%, na opinido dos respondentes.

Palavras-chave: Carne Fraca, Comportamento do Consumidor, Consumo.

INTRODUCAO

O consumo de carne é uma grande fonte de proteina para as pessoas, “hoje o
brasileiro consome 80% das carnes e seus embutidos produzidas por ele mesmo” O
GLOBO (2017, p. 01). “Sendo a cadeia produtiva da carne responsavel por uma parte
importante da economia de um pais, o Brasil € um dos maiores exportadores de carnes e
derivados, em abril de 2017 foram exportadas 93.127 toneladas de carne” ABIEC (2017,
p. 02). Toda cadeia produtiva de carne do Brasil, foi seriamente impactada pela operagéo
da Policia Federal e Ministério Publico, chamada “Carne Fraca”. O impacto da operacao
ocorreu no territorio nacional e nos paises importadores de carne brasileira.

A Operagdo “Carne Fraca” trata-se de uma fraude que envolvia funcionarios do
Ministério da Agricultura em Goids, Minas Gerais e Parana que receberiam propina para
liberacdo da comercializacdo de carne sem a fiscalizagdo propicia. O esquema também
englobava funcionarios de alguns frigorificos, onde as irregularidades encontradas nestes
estabelecimentos vao desde o uso de produtos quimicos para mascarar carne vencida, a
excesso de agua para aumentar o peso dos produtos (G1, 2017, p. 01).

Essa operacdo trouxe sérios prejuizos para o setor alimenticio principalmente na
avaliacio dos consumidores. Segundo o indice Nacional de Satisfacdo do Consumidor
(INSC), medido pelo ESPM (Escola Superior de Propaganda e Marketing) de S&o Paulo,
0 setor apresentou, em marco, queda de 19,9 pontos percentuais, a maior verificada para
0 periodo. Em média, o mercado teve queda de 0,7 pontos percentuais, passando de 56%
para 55,3% (BRASIL ECONOMICO, 2017, p. 01).
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Em vista da preocupagdo dos consumidores com a seguranca sanitéria e questoes
relacionadas a nutricdo e salde, o presente trabalho teve como objetivo analisar a
percepcao do comportamento consumidor, diante da Operagdo “Carne Fraca”, no
municipio de Bambui-MG.

Marketing e comportamento do consumidor

Kotler e Armstrong (2003, p. 3) afirmam que “a fun¢do do marketing, mais do
que qualquer outra nos negdécios, é lidar com os clientes. Entender, criar, comunicar e
proporcionar ao cliente valor e satisfacdo a esséncia do pensamento e da préatica do
marketing moderno.”.

Completando a visdo dos autores apresentados, tem-se as contribuicfes de Las
Casas (2012, p. 13) defende que, as empresas utilizam o conceito de marketing com o
propdsito de cativar seus consumidores e atingir seus objetivos e metas de vendas. Sendo
esse o principal motivo pela qual as organizacgdes aplicam a filosofia de necessidades dos
consumidores e satisfacdo de desejos.

Assim, entende-se a importancia do marketing para as organizacdes e como é
fundamental entender e conduzir as a¢6es organizacionais rumo aos consumidores. Faz-
se necessario entdo estudar o comportamento do consumidor.

O comportamento do consumidor € definido como as atividades fisicas e mentais
realizadas por clientes de bens de consumo e industriais que resultam em decisbes e
acdes, como comprar e utilizar produtos e servicos, bem como pagar por eles (SHETH;
MITTAL; NEWMAN, 2001). A identificacdo dos fatores de influéncia ao
comportamento do consumidor (estes sendo também os que influenciam as estratégias de
marketing) leva a estudar esse comportamento.

Um dos processos gerenciais fundamentais para conhecer melhor o
comportamento do consumidor é a pesquisa de mercado. Segundo Las Casas e Guevara
(2010) o intuito da pesquisa de mercado é exatamente pesquisar e identificar o que ocorre
no mercado considerando clientes, concorrentes, fornecedores e reguladores, sendo um
interesse de toda organizacdo por engloba-la completamente. Barabba e Zaltman (2010)
citado por Las Casas e Guevara mencionam que “a pesquisa de mercado € o processo de
ouvir a voz do mercado”.

Regulamentacao aplicada a parte da Cadeia Produtiva da Carne

De acordo com o Decreto 52.504 de 28 de julho 1970, na qual fala das normas
técnicas especiais relativas a alimentos e bebidas, consta no NTA 03 Carnes Preparadas
— Embutidas a definigdo de que embutidos sdo produtos elaborados com carnes ou outros
tecidos animais comestiveis, curados ou ndo, condimentados, cozidos ou ndo, defumados
e dessecados ou néo, tendo como envoltorio natural tripas, bexigas ou outras membranas
animais ou envoltorio pléstico apropriados.

S&o embutidos: linguica, chourigco, mortadela entre outros, que séo classificados
em: A- Frescos, cozidos, defumados ou secos; B- Segundo sua composi¢do em simples
ou misto e C- segundo seu tipo de caracteristica (BRASIL, 1970).

Basicamente, a cadeia produtiva de carne compreende: fornecedores de servigcos
e insumos, producdo primaria, abate e processamento animal, distribuicéo,
comercializacdo e consumos da carne e de seus subprodutos (MAZZUCHETTI;
BATALHA, 2005). Todo esse processo é regido, pelo Governo Federal, por uma
legislacdo que consiste em fiscalizar e inspecionar todas as entidades contidas no
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processo (desde abatedouros, transporte, frigorificos até setores industrializados
responsaveis pela elaboracdo dessas carnes).
No Brasil a lei n® 1.283 de 1950, dispde sobre a inspecdo de produtos de origem animal.

0]

MAPA (Ministério de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento), de acordo com o Titulo
VII (Inspecédo Industrial e Sanitaria de Carnes e Derivados) do Decreto 30.691 de 1952,
possui 0 Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal
(RIISPOA), do qual compete o registro, a padronizacdo e a inspecdo de produtos
animais, inclusive na fase de sua industrializagcdo, em consonancia com o0s objetivos da
politica de desenvolvimento agroindustrial (Decreto n® 69.502, de 05 de Novembro de
1971).

Por isso, todo e qualquer produto e estabelecimento referente a carne de origem
animal deve ser devidamente analisado e inspecionado por Orgdos Federais, estes
responsaveis também por impedir que a distribuicdo de produtos

inapropriados (de  origem animal) seja efetuada/comercializada.

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo apresenta carater qualitativo que é conhecido como pesquisa
naturalistica que estuda fenémenos referentes as ciéncias humanas e sociais, tendo como
preocupacdes centrais descri¢des, interpretacfes e compreensdes dos fatos, ao invés de
medices (MARTINS; e THEOPHILO, 2009).

Nesse sentido, foi feita uma pesquisa descritiva que segundo Cervo, Bervian e
Silva (2007) é uma pesquisa que observa, registra, analisa e correlaciona fatos ou
fendmenos (varidveis), sem manipula-los.

O instrumento de coleta de dados adotado no trabalho foi o questionario, segundo

Martins e

Theophilo (2009, p. 93) “questionarios sdo importantes ¢ populares instrumentos de
coleta de dados para uma pesquisa social, tratando-se de um conjunto ordenado e
consistente de perguntas a respeito de variaveis e situacdes que se deseja medir ou
descrever”.

Para testar a qualidade do instrumento de coleta de dados foram aplicados 08
questionarios piloto. Observou-se que as questdes 03 e 04 precisaram de alguns ajustes,
que foram efetuados para prosseguir com a pesquisa.

O estudo foi realizado na cidade de Bambui — MG, situada no centro-oeste de
Minas, com populagdo estimada de 23.936 habitantes, segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016). Segundo Marconi e Lakatos (2010) a
definicdo da amostra é uma porc¢éo ou parcela selecionada do universo (populagéo), um
subconjunto do universo.

Assim, foram aplicados 80 questionarios, nos dias 29 de abril e 13 de maio de
2017, em uma feira que acontece aos sabados, no periodo da manha no centro da cidade
de Bambui. A amostra contou com pessoas de género masculino e feminino de faixa
etaria maior de 18 anos na qual foi realizada uma abordagem individual e aleatéria
(respondentes escolhidos aletoriamente). Os dados foram tabulados em um programa de
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planilha eletronico (Excel 2013), e os resultados mais importantes sdo apresentados na
sequéncia do trabalho.

RESULTADOS

Dos entrevistados pertencentes ao género feminino 92% tem o habito de consumo
de carne enquanto o género masculino representa 97% e a maior parte de ambos 0s
géneros compram carnes uma vez por semana.

Acreditou-se que seria importante investigar qual o tipo de carne é mais
consumida. A pesquisa revelou que as carnes de boi, porco, frango e peixe sdo 0s tipos
de carne mais consumidos, enquanto os embutidos representam a menor quantidade, 2%.
Vale ressaltar que os embutidos sdo o tipo de alimento que recebe uma maior
manipulagdo e, provavelmente, pode ocorrer também uma maior contamina¢do nos
mesmos.

Sobre o local onde sdo comprados os produtos foco do trabalho,
supermercados/mercearias e agougues comuns, 0 género feminino destaca-se por possui
habito de compra em agougues, representando 67%, enquanto género masculino possui
habito de compra nos dois estabelecimentos, representando 58%.

Quando questionado sobre o conhecimento da fiscalizagdo do produto consumido,
percebe-se que ambos 0s géneros, em sua maioria, ndo tinham conhecimento, sendo 61%.

Em relacdo ao conhecimento da Operagdo “Carne Fraca”, a maioria dos
entrevistados demonstraram ter informacgéo da mesma, que se refere a 86% no total, onde
a maioria recebeu-a por intermédio da televisao.

Os resultados mostraram que houve um impacto negativo no habito de compra
dos entrevistados de ambos 0s géneros, sendo 42% feminino e 15% masculino.
Constatou-se também, que a percepg¢édo sobre o consumo de familiares e amigos apés a
Operacao “Carne Fraca” teve uma alteragao, representando 34%.

CONCLUSOES

Conclui-se que grande parte do publico da pesquisa possui conhecimento da
Operagdo “Carne Fraca” e houve uma redugdo consideravel no consumo de carnes e
embutidos, tanto dos entrevistados quanto de familiares e/ou conhecidos. Esta mudanca
no comportamento ocorre, também, pelo fato dos consumidores acreditarem consumir
algo saudavel, mesmo ndo possuindo conhecimento sobre a fiscalizagdo do local de
compra, confiando, portanto, nos produtores de tais estabelecimentos.

Observou-se também que ha uma forte influéncia da cultura local na compra de
carnes em agougues. Acredita-se que este fato se justifica por se tratar de uma cidade
pequena, onde os consumidores tém o habito de comprar e consumir carnes mais frescas,
observando-se o facil acesso aos estabelecimentos que oferecem esse tipo de produto.
Tratando-se de embutidos, percebe-se que a maioria dos respondentes, ndo compra e nao
tem esse habito de consumo.

Percebe-se também que as mulheres tendem a ser mais atenciosas na hora da
compra e, por esta caracteristica, a maioria delas compram em agougues comuns. O
publico feminino, em grande parte, sentiu-se impactado apds o escandalo de carnes e
embutidos no pais.

Observou-se também que os resultados da pesquisa estdo coerentes com os dados
do Indice Nacional de Satisfacio do Consumidor (INSC), medido pelo ESPM (Escola
Superior de Propaganda e Marketing) de Sao Paulo.
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Por fim, seria importante fazer uma nova investigacdo nos pontos de venda de
carne e

embutidos, para confrontar os dados das duas pesquisas e aprofundar sobre o
tema, entendendo melhor as variaveis que influenciam esse mercado.
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RESUMO

O recrutamento e selecdo tem grande importancia para uma organizacdo, selecionando
profissionais capacitados para o corpo de colaboradores da mesma. Toda estratégia para a
aplicacdo destes tem sido atualizada de acordo com as necessidades das organizagdes e seu
ambiente competitivo, ndo sendo menos exigente quando o objetivo sdo estagiarios. Este
trabalho tem o proposito de analisar o processo seletivo do estagio ndo obrigatério de uma
instituicdo federal. Para que fosse possivel a realizacdo deste estudo, foram realizadas
pesquisas bibliograficas relacionadas ao tema, apoiando-se na lei 11.788/2008 que
regulamenta o estagio na administracdo publica e fazendo uso de questionarios que foram
aplicados aos estagiarios. Os resultados demonstraram a percepcao dos estagiarios aprovados
no ano de 2016 sobre o processo de divulgacao do estagio, bem como algumas consideracdes
e sugestdes dos mesmos para 0s proximos processos. Na visdo dos pesquisados foi um bom
processo de recrutamento e selecdo, onde, 55% dos mesmos consideraramno bom ou
excelente. Sugeriram que poderia haver uma melhor distribuicdo das fontes de divulgacéo,
acréscimo de pontos de avaliacdo, maior objetividade na entrevista, entre outros.

Palavras-chave: Recursos Humanos, Edital N° 10/2016, Lei N2 11.788/2008

INTRODUCAO

Logo apos as experiéncias de Elton Mayo, que valorizou as relagdes humanas no
trabalho, as pessoas comecaram a ser consideradas como capital intelectual, sendo assim a
partir de entdo a abordagem da Administragcdo de Recursos Humanos (ARH) teve seu inicio
e veio sendo aprimorada de forma a valorizar as pessoas e sua importancia na organizacao.
(ALBERTON, 2002, CHIAVENATO, 2010). Outro aspecto importante relacionado a ARH
é contribuir para que as organizacGes sejam mais competitivas com pessoas competentes e

motivadas.
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Dentre 0s processos de Recursos Humanos, percebe-se a importancia do recrutamento
e selecdo, que quando bem organizados e executados podem proporcionar vantagens
competitivas para as organizacoes.

O objetivo deste trabalho é analisar o processo de recrutamento e selecdo de estagio
n&o obrigatorio oferecido em 2016 dentro de uma Instituicdo Federal de Ensino, levando em
consideracdo a percepcao dos estagiarios selecionados.

2 REFERENCIAL TEORICO

A partir de 1890 iniciavam-se as discussoes relacionadas a Administracdo de Recursos
Humanos, e, sendo as pessoas recursos, deveriam ser administrados para que fosse extraido
0 maximo de resultados (CHIAVENATO, 2002). Com o decorrer do tempo, um novo
conceito é tratado para descrever o RH, onde pessoas se tornaram colaboradores e ndo mais
sO recursos administrados. Diante destas mudangas, o recurso humano passaria a ser gestdo
de pessoas (FISCHER, 2002).

Para Chiavenato (2010), a Gestdo de Pessoas é baseada em seis processos basicos:
Agregar, aplicar, recompensar, desenvolver, manter e monitorar pessoas. Ele também insere
nos seus estudos como € vantajoso e valido realizar um bom processo de recrutamento e
selecdo, constituindo para a organizagdo um quadro de funcionarios com habilidades e
talentos procurados pela organizagao, enriquecendo assim o fator humano. Trata como ganho
o crescimento de capital intelectual com novos conhecimentos e habilidades acrescentadas.
Recrutamento

Recrutamento é o processo de identificacdo e atracdo de um grupo de candidatos entre
o0s quais serdo escolhidos alguns para, posteriormente, serem contratados para 0 emprego.
(BOUDREU e MILKOCIVH, 2000).

De acordo com Chiavenato (2005), para que ocorra este processo é necessario uma
comunicacdo no mercado, sendo assim, o0 recrutamento € que divulga no mercado tais
oportunidades, podendo ele ser interno e/ou externo. Quando interno influi na promocéo ou
transferéncia de funcionarios, dando oportunidade de crescimento, gerando valorizagéo e
motivacao para o corpo de funcionarios. Quando externo atua sobre os candidatos que estéo
fora da organizacéo, para submeté-los ao seu processo de selecdo de pessoal.

Selecdo

Para Chiavenato (2005), a selecdo é um processo de filtragem onde a organizacédo
criteriosamente seleciona candidatos que apresentam caracteristicas desejadas pela
organizacgdo, capazes e competentes para contribuir com a organizacao.

As etapas do processo de selecdo podem ser feitas: por meio da analise curricular,
entrevista, provas de conhecimento ou capacidade, testes psicoldgicos, testes de

personalidade, técnicas de simulagdo quando necessario, dentre outras.
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Estégio
A lei N° 11.788, de 25 de Setembro de 2008 é a lei que regulamenta o estagio na
Administracdo Publica. Ela define estagio com sendo:

Art. 1° Estdgio é ato educativo escolar supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparacgéo para o trabalho
produtivo de educandos que estejam frequentando o ensino regular em
instituicdes de educagdo superior, de educacdo profissional, de ensino
médio, da educacdo especial e dos anos finais do ensino fundamental, na
modalidade profissional da educagdo de jovens e adultos. (...)Art. 22 O
estagio podera ser obrigat6rio ou ndo obrigatério, conforme determinagéo
das diretrizes curriculares da etapa, modalidade e area de ensino e do projeto
pedagdgico do curso.

A definigdo desta lei para estagio nao obrigatdrio é:

§ 2° Estagio ndo obrigatorio é aquele desenvolvido como atividade opcional,
acrescida a carga horaria regular e obrigatdria.

METODOLOGIA

Este é um estudo de caso, descritivo e qualitativo. Segundo Yin (2001), o estudo de
caso tem carater pratico, permitindo conhecimento otimizado, dentro das metas, do objeto de
estudo. Para a realizacéo deste trabalho foram utilizadas pesquisas documentais e a aplicacéo
de questionario com os estagiarios selecionados neste processo seletivo citado. Foi aplicado

0 questionario no universo foco da pesquisa, 0s onze estagiarios da instituicao.

Foi utilizado o Edital N° 010/2016 do IFMG - Campus Bambui — base da pesquisa
documental. Através dele pbde-se entender como foi realizado tal processo de recrutamento
e selecdo e como seriam realizadas todas as etapas, assim como verificar suas caracteristicas
e exigéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O recrutamento neste processo foi realizado por meio eletrénico, via internet, através do site
da Instituicdo, o qual foi um recrutamento externo. Na pesquisa realizada para o presente
trabalho, foi constatado que 7 dos 11 estagiarios sao mulheres e 4 sdo homens, sendo a faixa
etaria entre 18 e 31 anos.

Dos estagiarios pesquisados 82% tomaram conhecimento do processo seletivo pelo site e
18% através de funcionarios. Quanto a divulgacdo do processo 18% a consideraram ruim,
27% média, 37% como uma boa divulgacdo e 18% excelente. Dentre os respondentes 55%
indicaram as redes sociais como o meio de divulgacdo de maior acessibilidade a eles,
seguindo, com 18% cada, panfletos e site oficial e, com apenas 9% das respostas, o e-mail. A
totalidade dos estagiarios disseram que foi melhor divulgado o processo seletivo dentro do

Campus do que na comunidade externa. Eles sugeriram como aprimoramento da divulgacéo
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do processo seletivo, a exposicdo nas salas de aula, reforco das publicagdes nas redes sociais,
cartazes e banners pelo instituto e, para os alunos do Campus, 0 envio de e-mails
informativos.

Segundo o edital, os candidatos deveriam fazer sua inscricdo com seus dados pessoais
e preencher um curriculo (o qual era modelo anexo no Edital N°10/2016), e inseri-lo em um
campo especifico no prdprio ato da inscrigdo no site. Todos os candidatos consideraram que
as informac0es contidas no edital foram claras para a execu¢do de sua inscri¢do, ndo havendo
dificuldades na mesma, exceto por contratempos do site.

A selecdo deu-se por duas etapas. Em relacdo aos pontos de avaliacdo da analise
curricular previstos no edital, 27% dos entrevistados 0s consideraram excelentes e 73% bons.
Ao ser perguntado aos candidatos se haveria outro ponto de avaliacdo a ser acrescentado na
analise curricular as sugestfes foram: valorizacdo de cursos técnicos como contagem em
pontuacdo; e habilidades especificas para o cargo pretendido.

A primeira etapa da mesma iniciou-se com a andlise curricular dos candidatos, onde eram
analisados os criterios definidos conforme os dados da tabela 1. Tabela 1: Critérios de
avaliacdo curricular

Primeira Etapa

1 Historico Escolar ou Ficha 20-50 Pontos
Académica
2 CurriculumVitae Simplicado 20 Pontos
2.1 Experiéncia Profissional Méximo 02 pontos
2.2 Atividades Extracurriculares Méaximo 18 pontos

Fonte: Edital N° 010/2016 do IFMG Campus Bambui(2016)

A segunda etapa da selecdo foi a entrevista, feita com cada candidato individualmente e em
cada setor, de acordo com a escolha feita por cada candidato no ato de sua inscrigdo. Sobre a
entrevista, 73% consideraram que ela atendeu com exceléncia aos critérios obrigatérios
previstos no edital e 27% disseram que ndo atenderam. Também, 73% deles disseram que
ndo houve a presenca de roteiros pré-estabelecidos na entrevista e o restante disseram que
houve. Ao ser perguntado se houve dificuldade em responder a alguma pergunta da entrevista
todos os candidatos disseram que n&o. Apenas 18,18% dos candidatos responderam que a
entrevista ndo deu o direcionamento necessario para entender o que seria o trabalho executado
por eles. Quanto aos fatores que foram determinantes aos candidatos para que os levassem a

fazer a inscricdo, 26% responderam que foi a oportunidade de enriquecimento do seu
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curriculo, 26% que foi a remuneracéo, 22% deles o desenvolvimento pessoal, 15% o fato de

ser em uma Instituicdo Federal e 11% por contar como horas complementares.

CONSIDERAGOES FINAIS

Pelo presente estudo pode-se constatar que as técnicas de recrutamento e selecdo aplicadas
cumpriram seus requisitos como base do processo para contratar novos estagiarios para o
instituto. Porém, com os dados computados pode-se concluir que algumas etapas do
procedimento de recrutar, como a divulgacdo, poderiam ser modificadas afim de melhor
atender o publico alvo. Definindo também como fatores motivadores para concorrer a vaga
uma oportunidade de melhor qualificar seu curriculo, desenvolver habilidades e fator
financeiro.

Como sugestdo para novos processos seletivos, faz-se importante uma melhor divulgacéo do
processo, dando destaque a comunidade externa e enfoque maior nas redes sociais. Em
relacdo aos requisitos do curriculo, valorizar cursos técnicos como fatores de pontuacao e
habilidades especificas do cargo escolhido, uma maior uniformidade no méetodo de entrevista
direcionando-a ao que seria o trabalho executado junto ao contetdo previsto em edital.
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RESUMO

O marketing fortalece a imagem da empresa perante o mercado, pois possui a finalidade de
entender as necessidades de seus consumidores, e assim atendé-las de forma correta. Para se
descobrir estas necessidades, é essencial a realizacdo de pesquisas de mercado, que podem
ainda auxiliar na criacdo do produto, prego, praca e promogéo, que é o chamado composto
mercadolégico ou 4 P’s. A vista disso, o presente estudo busca analisar as atividades
mercadoldgicas em uma cervejaria artesanal no municipio de Formiga-MG, com intuito de
descrever o composto mercadoldgico da cervejaria, identificar se a mesma realiza ou ja
realizou algum tipo de pesquisas de mercado e levantar como a empresa define seu publico-
alvo. Para isso, realizou-se um estudo qualitativo, de carater descritivo, caracterizado como
um estudo de caso. Como instrumento de coleta de dados utilizou-se da entrevista semi-
estruturada juntamente com o método de observacdo nédo participante. Com a realizagdo do
presente trabalho foi possivel fazer a descricdo do composto mercadoldgico da cervejaria em
estudo, além de identificar que a mesma nao realizou e nem realiza nenhum tipo de pesquisa
de mercado, junto ao seu publico-alvo. Sendo assim, sugere-se que a empresa passe a realizar
esse tipo de pesquisa para que possa adequar seus produtos as necessidades e desejos de seus
consumidores.

Palavras-chave: Composto mercadoldgico; pesquisa de mercado; cerveja artesanal.
INTRODUCAO

Marketing € “um processo administrativo e social pelo qual individuos e grupos obtém 0 que
necessitam e desejam, por meio da criagdo, oferta e troca de produtos e valor com os outros”
(KOTLER e ARMSTRONG, 2003, p. 3) e seu principal objetivo é entender e atender as
necessidades dos consumidores de forma a garantir a lucratividade para a organizagédo
(REICHELT, 2013).
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Para que as necessidades dos consumidores sejam atendidas de maneira eficaz, é de grande
valia que as organizacOes realizem a pesquisa de mercado que visa suprir as necessidades de
informacdo de uma organizacao, fornecendo assim dados relevantes, precisos, confiaveis,
validos e atuais (VIEIRA, et. al., 2012).

A partir da pesquisa de mercado, serd identificado o que os consumidores buscam, e
como eles selecionam, compram, usam e descartam bens, servigos, ideias ou experiéncias
adquiridas, ou seja, como os consumidores se comportam no mercado (KOTLER, 2000).

Honorato (2004) ressalta que os consumidores buscam solugdes para os seus problemas, ou
seja, suas necessidades e desejos, que devem ser atendidas atraves de acbes mercadoldgicas,
denominadas “composto de marketing” ou “marketing mix”, que ¢ formado por um conjunto
de variaveis que a organizacao pode utilizar para influenciar a resposta dos consumidores.

O composto de marketing é formado pelos 4P's, ou seja, produto, preco, praga e promogao
(REICHELT, 2013). O produto pode ser considerado um bem direcionado a um mercado
especifico, para analise, compra, utilizagdo ou consumo, com o intuito de satisfazer uma
necessidade ou um desejo (KOTLER; ARMSTRONG, 2003).

J& o preco é a quantidade de dinheiro que o consumidor precisa desembolsar para adquirir
um produto, em outras palavras, é o processo de quantificacdo da troca entre a empresa e 0
consumidor (HONORATO, 2004). Por sua vez, a praga, compreende em estabelecer um
ponto de contato entre o consumidor e a organizacao, enquanto a promocao, consiste em todas
as formas de comunicacdo das organiza¢des com seus consumidores (REICHELT, 2013).

Os canais de marketing ou distribuicdo podem ser divididos quanto ao nimero de niveis de

canais envolvidos. Assim, eles podem ser: canais de marketing direto, onde ndo ha
intermedi&rios entre a organizacao e os consumidores; e canais de marketing indireto, onde
ha intermediarios, podendo ser atacadistas, distribuidores e/ou varejistas (KOTLER;
ARMSTRONG, 2003).
Atualmente, o mercado de cerveja brasileiro apresenta como um dos principais usuérios das
ferramentas de marketing, estando este seguimento entre os maiores do mundo, ocupando o
terceiro lugar, atrés apenas dos Estados Unidos e China. Em 2012, as cervejas artesanais eram
responsaveis por 8% do mercado nacional de bebidas, em 2014, possuia uma representacao
de 11% e, ha uma perspectiva de que no ano de 2020, essa representacdo chegue a 20% do
mercado brasileiro de bebidas (SEBRAE, 2017).

Diante do contexto supracitado e da relevancia da cerveja artesanal no mercado brasileiro
de bebidas, o presente estudo, objetivou analisar as atividades mercadologias de uma

cervejaria artesanal no municipio de Formiga/MG. Especificamente objetivou-se descrever o
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composto mercadolégico da cervejaria e; identificar se a mesma realiza pesquisas de

mercado.
METODOLOGIA

O processo metodolégico empregado para analisar as atividades de marketing
associadas a producdo da cerveja tipo Pilsen foi a pesquisa qualitativa de cunho descritivo,
configurada como estudo de caso. A pesquisa qualitativa procura entender, em profundidade,
os fatos de uma determinada situacao, atribuindo-lhe uma observacéo qualitativa (SAMARA,;
BARROQOS, 2012). Por sua vez, a pesquisa descritiva é aquela onde o pesquisador descreve o
objeto de estudo, na tentativa de descobrir a frequéncia que um fendmeno ocorre, sua
natureza, caracteristicas, relagdes e conexdes com outros fendbmenos (BARROS; LEHFELD,
2007).

Este trabalho tem como objetivo analisar o processo produtivo da cerveja artesanal
Lencastre fabricada pela empresa, localizada no municipio de Formiga/MG. As técnicas
escolhidas para a coleta de dados primarios foram a entrevista semiestruturada e o método de
observacao pessoal nao participante.

A entrevista com o sécio da cervejaria foi realizada na propria empresa, no dia 5 de
maio de 2017, sendo esta gravada. O roteiro pré-definido consistia de vinte e duas perguntas
abertas, relacionadas a area de marketing. Apds a coleta dos dados, os mesmos foram
transcritos e analisados pelo método de analise de conteudo.

RESULTADOS E DISCUSSOES
A cervejaria em estudo, ndo possui um setor especifico para a area de marketing, sendo essa
funcdo desempenhada pelos proprietarios da empresa.
Com relacdo aos produtos, optaram por desenvolver uma linha de cervejas basicas, que
atendem aos consumidores acostumados com cervejas industrializadas que séo as cervejas da
familia Lager e uma linha de cervejas que atendem a um publico mais especifico, que sdo as
cervejas da familia Ale, sendo essas produzidas com menor frequéncia.
Atualmente, a empresa possui em seu portfolio oito produtos, que foram desenvolvidos,
principalmente, pelo fato dos socios apreciarem esse estilo de cerveja. Assim, para 0
desenvolvimento de novos produtos, ndo houve nenhum tipo de pesquisa junto aos
consumidores.
No que diz respeito ao prego, as cervejas artesanais produzidas, dispdem de um prego
superior ao dos seus concorrentes, e segundo um dos socios, isso se justifica pelo valor
agregado que os produtos oferecem. Atualmente, a cerveja mais vendida pela empresa € a

estilo Pilsen, que é comercializada diretamente na empresa apenas em caixas com doze
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unidades, a um preco de R$126,00, ou seja, R$10,50 a unidade, sendo 0 mesmo prego tanto
para atacadistas e varejistas. A decisdo de ndo vender a cerveja em unidades, segundo o sdcio
da empresa, € uma estratégia para ndo competir com os varejistas locais, que também sdo seus
clientes.
Com relagéo aos canais de distribuicdo, a empresa conta com trés atacadistas, que estdo
localizados no municipio de Belo Horizonte-MG, Séo Jodo Del Rei-MG e Trés Coracdes-
MG. Além dos atacadistas, a empresa distribui suas cervejas diretamente no varejo dos
municipios de Arcos-MG, Capitélio-MG, Divinépolis-MG, Formiga-MG, Lagoa da Prata-
MG, Piumhi-MG, Lavras-MG, Pouso Alegre-MG, Tiradentes-MG, Trés Pontas-MG e
Varginha-MG. Outro canal de distribuicdo utilizado pela empresa é a venda sem
intermediarios, onde pessoas fisicas compram os produtos diretamente na fabrica, para
consumo proprio.
Segundo informagBes de um dos sdcios, os intermediarios da empresa possuem
estabelecimentos que atendem um publico com alto poder de compra. Assim, as cervejas da
empresa em estudo sdo encontradas sempre em supermercados e bares mais sofisticados. Para
disponibilizar seus produtos nesses locais, 0s proprietarios da empresa procuram comercios
que atendem pessoas de classe econdmica A e B e oferecem os seus produtos para
comercializagdo.
A cervejaria em estudo busca atender homens e mulheres com idade acima de 25 anos, que
possuem um alto poder aquisitivo. Segundo um dos socios, essa segmentacao se justifica pelo
fato das pessoas abaixo de 25 anos, geralmente estudantes, que ndo priorizam tanto o valor
agregado que as cervejas artesanais oferecem e as pessoas com baixa renda ndo estdo
dispostas a pagar o preco cobrado por uma cerveja artesanal.
Como forma de atingir seu publico-alvo a empresa utiliza a internet como principal meio de
promocdo. Atualmente, a empresa possui perfis em duas redes sociais, que sdo o Facebook e
Instagram, por onde é realizada a divulgacdo dos produtos. Outra forma de promocdo
utilizada pela empresa € a fixacdo de banners nos eventos onde sdo servidos seus produtos.
Como meio de divulgacdo, a empresa conta ainda com um site, onde sdo disponibilizadas
informacGes sobre a empresa, telefones para contato e o portfolio da empresa acompanhado
de dicas culinérias. A empresa faz a divulgacgéo dos seus produtos, mas ndo os disponibilizam
para degustacdo, o que impossibilita que clientes experimentem os produtos antes de compréa-
los.
CONSIDERACOES FINAIS
Com a realizag&o do presente estudo, pode-se identificar uma lacuna na precificagdo

dos produtos, pois 0s pre¢os praticados sao 0s mesmos para os atacadistas, varejistas e para o
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consumidor final. Sendo assim, a empresa acaba tornando-se concorrente de seus proprios
clientes (varejistas locais), visto que o consumidor final tem a possibilidade de comprar na
prépria empresa (caixa com doze unidades) em vez de comprar dos varejistas. Diante disso,
propde-se que a empresa adote métodos de precificacdo diferente para os atacadistas,
varejistas e consumidores finais.

Outra sugestdo, é que a empresa realize pesquisas de mercado para o desenvolvimento de
novos produtos e realize também, pesquisa de satisfagdo para que possa adequar seus
produtos e servi¢os de acordo com as necessidades e desejos de seus consumidores. Além
disso, propbe-se que a empresa disponibilize seus produtos para degustacdo, assim seus
consumidores terdo a oportunidade de conhecer os produtos presentes no portfélio da

empresa.
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RESUMO

O presente estudo retrata a importancia da administracdo da producdo em uma
organizacdo, para a tomada de decisdo. A administracdo da producgéo abrange a funcéo
producdo e busca planejar, programar e controlar o sistema produtivo, de forma a alinha-
los aos objetivos da organizacdo. Este trabalho trata-se de um estudo de caso em uma
cervejaria artesanal, a fim de descrever o processo produtivo da cerveja e chopp estilo
Pilsen, assim como as atividades de planejamento programacéo e controle da producéo.
O presente estudo teve ainda como objetivo, identificar possiveis gargalos no setor de
producdo da empresa. Para a realizagdo do mesmo, utilizouse como processo
metodoldgico uma pesquisa qualitativa de carater descritivo. O delineamento da pesquisa
foi realizado por meio de um estudo de caso na empresa First Bier, localizado no
municipio de Formiga-MG. Como instrumento de coleta de dados utilizou-se da
entrevista semi-estrutura alinhada ao método de observacdo ndo participante. Ao realizar
o0 estudo, identificou-se que a cervejaria First Bier desenvolve bem suas atividades de
planejamento, programacéo e controle da producéo, e que atualmente a maior gargalo da
empresa € sua capacidade produtiva limitada, o impossibilita atender a demanda do
mercado.

Palavras-chave: Administracdo da producdo; Processo produtivo; Planejamento e

controle da produgéo.
INTRODUCAO

A administracdo da producao é um campo destinado a estudar os conceitos e técnicas que

podem ser aplicados nas tomadas de decisdo em relagdo a funcéo producéo, sendo ainda,
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responsavel pelo planejamento, organizacgéo, direcéo e controle do sistema produtivo, de
forma a adequa-los aos objetivos da organizacdo (MOREIRA, 2012).

O sistema produtivo compreende a entrada de recursos a serem transformados
(inputs) que s@o processados e transformados em bens e/ou servigos (outputs)
(FENERICH, 2016). Para que os outputs atendam as necessidades e desejos dos
consumidores de forma satisfatdria, € necessario que a organizacdo compreenda quais sao
essas necessidades e desejos para assim, estabelecer objetivos de qualidade, rapidez,
confiabilidade, flexibilidade e custo, e assim, garantir vantagem competitiva sobre seus
concorrentes (SLACK, 2009).

Ainda de acordo com o autor supracitado, além do entendimento dos objetivos

estratégicos da producdo, para que a empresa possa traduzi-los em objetivos de
desempenho, é necessario que as organizacdes facam um Planejamento e Controle de
Producéo (PCP) para alinhar a quantidade produzida com a demanda dos clientes.
Para Albertin e Pontes (2016, pag. 89), o Planejamento e controle da producdo (PCP) é
“um processo de apoio ao sistema produtivo responsdvel pela alocagdo de recursos
(materiais, maquinas, equipamentos e pessoas) para a producdo de bens e servigos
demandados pelos clientes”. O mesmo possui como finalidade garantir a eficiéncia e
eficacia da organizacdo, planejando a producdo e controlando seus desempenhos
(CHIAVENATO, 2014).

O presente estudo, foi realizado em uma cervejaria artesanal, devido ao notério
crescimento do mercado de cervejas artesanais. A principal diferenca das cervejas
artesanais em relagdo as industrializadas, estd no processo produtivo, pois as cervejas
artesanais séo fabricadas em menor quantidade e, geralmente, possuem matérias-primas
mais sofisticadas. Considerando que a diferenciacdo da cerveja artesanal vem do seu
processo produtivo, cumpre-se destacar a importancia de se estudar este processo.

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo descrever o processo
produtivo da cerveja artesanal do tipo Pilsen, na cervejaria Flrst Bier, localizada no
municipio de Formiga/MG. Especificamente, objetivou analisar o planejamento, a

programacao e controle da producdo e identificar os possiveis gargalos de producao.
METODOLOGIA

O presente estudo caracterizou-se como qualitativo, de cunho descritivo e utilizou como
método de pesquisa o0 estudo de caso, realizado na empresa Furst Bier, localizada no

municipio de Formiga-MG.
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A técnica escolhida para a coleta dos dados foi a entrevista semi-estruturada, que consiste
em um roteiro para a conducéo de uma conversa com o entrevistado a fim de saber sobre
0 assunto tratado. Para um segundo momento utilizou-se a técnica de observacdo nédo
participante, que é quando o entrevistador se mantém na posi¢do de observador, a fim de
registrar os fatos a partir de anota¢ées (CERVO; BERVIAN; DA SILVA, 2007).

A entrevista foi realizada com um dos socios da First Bier, na propria empresa,
no dia cinco de maio de 2017, contendo um roteiro pré-definido com cinquenta e duas
questdes. Por sua vez, o método de observacdo ndo participante se deu posteriormente a
entrevista.

Apbs a coleta dos dados, os mesmos foram transcritos e analisados pelo método
de analise de conteldo que é uma estrutura usada para explicar e especificar o assunto
tratado em todos os tipos de documentos e textos (MORAES, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Furst Bier € uma empresa do ramo cervejeiro localizada no municipio de Formiga/MG
e esté presente no mercado desde janeiro de 2013. A cervejaria First é composta por dois
sOcios que contam com quatro colaboradores.
Atualmente, a empresa tem uma capacidade instalada que permite produzir oito mil litros
de cerveja por més, sendo utilizada toda sua capacidade de producéo e ainda assim néo
consegue atender toda a demanda do mercado. Os oito mil litros de cerveja produzidos
pela First Bier, sdo divididos em oito tipos de cerveja, sendo a cerveja do tipo Pilsen a
mais vendida. A cerveja do tipo Pilsen pode ser comercializada na forma de chopp ou em
garrafas de 600 ml, esta ultima denominada como Frst Lencastre. O processo produtivo
desses dois tipos de cerveja (chopp e garrafa) se diferem apenas a partir da etapa de
embalagem.
O Planejamento da producéo € realizado com base nos histéricos da empresa, onde a
partir destes dados, faz-se uma previsdo de demanda sendo esta, aproximadamente, trés
mil litros de cerveja do tipo Pilsen, por més. Apos o planejamento do que sera produzido,
é feito uma programacéo dos dias de producdo de cada tipo de cerveja. A cerveja Pilsen
é produzida trés vezes ao longo do més, sendo os dias de producéo, escolhidos de acordo
com a demanda.
A programacdo da producdo é realizada em um quadro localizado no escritério da
empresa. Esse quadro permite que a ordem da producéo seja alterada ao longo do més,
que pode ocorrer devido a demanda do mercado ou devido aos atrasos no processo

produtivo causado pelos fatores bioldgicos que podem interferir na fabricacdo. Ja controle
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da producéo é realizado por um dos sécios, em todas as etapas do processo produtivo,
controlado, principalmente, o tempo de producdo e a temperatura em que o liquido
cervejeiro se encontra durante o processo.

Para se produzir mil litros da cerveja artesanal do tipo Pilsen,, sdo necessarios: 4.000
litros de agua; 196 kg de malte; 800 gramas de lupulo e; 325 gramas de fermento.

O processo produtivo da cerveja artesanal do tipo Pilsen, tem inicio com a moagem do
malte que tem duracdo de, aproximadamente, 30 minutos. Feito a moagem, o malte é
levado para a panela de brassagem, que possui uma capacidade de 250 litros, onde é
realizada a mistura da agua com o malte, transformando-o0s no mosto.

O mosto fica por, aproximadamente, 2 horas na panela de brassagem, onde é exposto a
temperaturas de 68° C a 76° C. Durante o processo de brassagem, ha uma quebra do amido
presente no malte, sendo esse amido, transformado em aglcar fermentado e acucar nao
fermentado.

Apbs o processo de brassagem, o mosto é levado, diretamente para a tina de clarificacéo
e filtragem, onde é feita a circulacdo do mosto. E realizada também a lavagem do bagaco
presente no mosto, para que se possa extrair 0 maximo de agucares presentes. Feito a
lavagem do bagaco, o mosto é transferido da tina de clarificacéo e filtragem, para a panela
de fervura.

Durante o processo de fervura é acrescentado ao mosto, o ingrediente ltpulo. E nessa
etapa que se faz o calculo do chamado “IBU” (International Bitterness Units), responsavel
por medir o nivel de amargor da cerveja. Ao terminar a etapa da fervura, 0 mosto deve
seguir para o tanque de fermentacdo, porém esta em uma temperatura bastante elevada,
aproximadamente, 90° C. Assim, é necessario passar a temperatura do mosto de 90° C
para 10° C.

Ap0s a alteracdo da temperatura, 0 mosto segue para o tanque de fermentacéo, que possui
capacidade para armazenar mil litros. Assim, € necessario realizar quatro processos de
brassagem, clarificacdo e fervura para completar um tanque de fermentacéo.

Antes de acrescentar o fermento ao mosto, é medido a quantidade de agucares presentes.
Para saber se a quantidade de aclcares € maior ou menor que o ideal, é medido a
densidade do mosto antes de se iniciar a fermentacdo, sendo a densidade ideal para esse
momento de 1.044 OG (Original Gravity). Feito a medicdo da densidade, adiciona-se o
fermento ao mosto, para dar inicio a processo de fermentacao.

Durante a fermentacéo é medido o potencial hidrogenidnico (pH) do mosto, sento o valor

ideal entre 5,4 e 5,9. O mosto fica, em média, dez dias no tanque de fermentacdo, ndo
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sendo possivel prever o tempo exato, visto que, nessa etapa, o processo depende de fatores
ambientais/biologicos. O processo de fermentacdo chega ao fim, quando o mosto alcancga
uma densidade de 1.010 FG (Final Gravity).

Apds o processo de fermentacdo, o liquido cervejeiro segue no tanque para que haja a
maturacdo. Esta etapa (maturacdo) demora quinze dias. Ao término da maturagdo, 0s
socios fazem uma andlise sensorial nas cervejas,

Apdbs a maturacdo, os mil litros de cerveja produzidos serdo divididos em chopp e cerveja
Furst Lencastre sendo, aproximadamente, setecentos litros de cerveja destinados ao chopp
e trezentos litros destinados a First Lencastre. Essas quantidades podem ser alteradas de
acordo com a demanda existente no final do processo de producéo
O chopp é colocado em barris, que vdo diretamente para camara fria, onde serdo
armazenados até o momento de sair para distribuicdo. Ja a cerveja First Lencastre seguem
para o processo de embalagem. No processo de embalagem as garrafas séo lavadas,
envasadas, tampadas, pasteurizadas e por fim rotuladas. Apo6s rotuladas, as garrafas sao
colocadas em caixas de papeléo.

Segundo um dos sécios, em média, 70% dos produtos acabados véo direto para
distribuicdo enquanto 30% ficam estocados na empresa. Essa proporcdo pode variar de
acordo com a demanda existente no final do processo produtivo. Depois de estocados, 0s
produtos ndo ficam mais de trinta dias no estoque, devido a alta demanda que a empresa
possui e a baixa capacidade produtiva em relacdo a essa demanda. Esses fatores fazem
com gue, em alguns momentos, a empresa nao consiga atender aos pedidos dos clientes.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacdo do presente estudo, notou-se que a empresa Flrst Bier possui uma
administragdo da producdo eficiente. Sendo assim, a Unica sugestdo nesse sentido é com
relacdo ao planejamento, pois notou-se que a empresa faz uma previsdo da demanda com
base em métodos temporais, levando em consideracdo apenas os histéricos de venda.
Assim, sugere-se que a empresa passe a adotar métodos causais, e assim considerar outros
fatores além da quantidade vendida nos periodos passados, para que se possa fazer uma
previsdo de demanda mais assertiva.

Além disso, a partir dos dados analisados, pdde-se perceber que o principal gargalo na
empresa € a falta de capacidade produtiva, o que impossibilita o atendimento da demanda.
Nesse sentido, recomenda-se que a empresa fagca um estudo para analisar a viabilidade

financeira e mercadoldgica de expanséo da sua capacidade de produgéo.
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RESUMO

Atualmente, o mercado de cerveja brasileiro esta entre os maiores do mundo, ocupando o terceiro
lugar, atras apenas dos Estados Unidos e China. Diante da importancia da cerveja artesanal para
0 mercado brasileiro de bebidas, se torna evidente que as atividades de logistica desempenhadas
nessa area, devem ocorrer de forma eficiente. Assim, o presente estudo objetivou analisar as
atividades logisticas relacionadas a cerveja do tipo Pilsen produzidas pela cervejaria artesanal no
municipio de Formiga/MG. As técnicas escolhidas para a coleta de dados primarios foram a
entrevista e 0 método de observacdo pessoal ndo participante. A entrevista com o socio da First
Bier foi realizada na prdpria empresa, no dia 5 de maio de 2017. O roteiro predefinido consistia
de 18 perguntas abertas, relacionadas a area de logistica. Com relacdo a distribuicéo dos produtos,
pbde-se perceber que a empresa ndo possui rotas de entrega e isso, pode gerar um custo de entrega
maior. Outro ponto observado com relacdo a distribuicdo, foi o fato da empresa ndo realizar
entregas, via transportadora, para pessoas fisicas.

Palavras-chave: Logistica; Distribui¢do; Cerveja artesanal.
INTRODUCAO

A logistica compreende todas as atividades de movimentagdo e armazenagem que
facilitam o fluxo dos produtos desde a matéria-prima até o consumidor final com a finalidade de
responder as necessidades dos clientes (BALLOU, 2007). Portanto, o objetivo da logistica é
prestar apoio as atividades de compras, produgdo e necessidades operacionais de distribuigdo
(BOWERSOX; CLOSS; COOPER, 2006).

A logistica é classificada em atividades primérias e de apoio. As atividades priméarias sdo: o
Transporte, que possui a fungdo de movimentar tanto matérias-primas como produtos acabados;
a Manutencdo de Estoques, que possibilita uma estabilidade entre a produgdo e a demanda,
(SUZANO, 2013); e por fim, o Processamento de Pedidos, que é a representacdo de diversas
atuacdes incluidas no ciclo do pedido do cliente (RODRIGUES, et al., 2010).
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Dentre as atividades de apoio destacam-se: a Armazenagem, que compreende o0 gerenciamento
de espaco necessario para manter os estoques; 0 Manuseio de materiais, que se refere a
movimentagdo dos produtos no estoque até suas expedicles; a Embalagem que tem a fungéo de
proteger os produtos na sua movimentacao, além de facilitar o manuseio e a armazenagem dos
mesmos; a Obtengdo que determina a escolha das fontes de suprimentos e de suas quantidades,
da programacéo de compras e da maneira de se adquirir produtos; a Programacao do produto tem
finalidade de planejar o quanto, quando e onde os produtos devem ser produzidos e, por fim, tem-
se a Manutenc¢do de informacdes, que ao manter uma base de dados essenciais, relacionados a
localizacdo dos clientes, volume de vendas, niveis de estogues, entre outros, faz com que se tenha
um controle eficiente e efetivo nas atividades logisticas (BALLOU, 2007).

Para reduzir custos, melhorar o nivel de servigos, as distancias e os tempos do trajeto, necessita-
se de um processo de roteirizagdo, que tem a funcdo de definir uma melhor sequéncia para que 0s
veiculos percorram, de forma a garantir o atendimento das demandas (ARAUJO, 2003).

Apos a distribuicdo aos clientes finais, algumas embalagens ou mesmo produtos retornam
ao ciclo produtivo ou de negdcios, possibilitando readquirir valor através do reaproveitamento de
seus componentes ou de seus materiais constituintes. A esse processo da-se 0 nome de logistica
reversa (LEITE, 2009).

Atualmente, o mercado de cerveja brasileiro esta entre os maiores do mundo, ocupando o terceiro
lugar, atrads apenas dos Estados Unidos e China. O pais possui cerca de trezentas micros
cervejarias (SEBRAE, 2017). Em 2012, as cervejas artesanais eram responsaveis por 8% do
mercado nacional de bebidas, em 2014, possuia uma representagdo de 11% e, ha uma perspectiva
de que no ano de 2020, essa representacdo chegue a 20% do mercado brasileiro de bebidas
(SEBRAE, 2017).

Diante desse contexto e da relevancia da cerveja artesanal para o mercado brasileiro de
bebidas, se torna notorio que as atividades de logistica desempenhadas nesse ramo, ocorram de
uma forma mais eficiente. Assim, o presente estudo objetivou analisar as atividades logisticas
relacionadas a cerveja do tipo Pilsen produzidas pela cervejaria artesanal no municipio de
Formiga/MG.

MATERIAL E METODOS
O processo metodolégico empregado para analisar as atividades de logistica da cerveja
artesanal do tipo Pilsen foi a pesquisa qualitativa de cunho descritivo, configurada como estudo
de caso.
De acordo com Oliveira (1999, pag. 116), utiliza-se de a pesquisa qualitativa “para poder
entender a relacdo de causa e efeito do fendmeno e consequentemente chegar a sua verdade e

razao”. Por sua vez, o estudo de caso ¢ “a pesquisa que se concentra no estudo de um caso
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particular, considerando representativo de um conjunto de casos analogos, por ele
significativamente representativo. ” (SEVERINO, 2007, pag. 121).

As técnicas escolhidas para a coleta de dados primérios foram a entrevista semiestruturada
e 0 método de observacao pessoal ndo participante. A entrevista com o sécio da First Bier foi
realizada na propria empresa, no dia 5 de maio de 2017. O roteiro predefinido consistia de 18

perguntas abertas, relacionadas a area de logistica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a distribuicdo das cervejas, a empresa conta com uma camionete Saveiro, ndo
refrigerada, ano 2014, de cor branca, com capacidade de 600 Kg, onde podem ser transportadas
cinguenta caixas de cerveja ou dez barris de chopp. Essa camionete é utilizada para realizar as
entregas em municipios que ficam a um raio de 100 Km de distancia. Nos demais municipios, a
distribuicdo ¢ feita através de transportadoras. Ha ainda a opg¢éo do cliente buscar os produtos
diretamente na empresa.
A distribuicdo dos produtos acontece de acordo com a demanda, sendo assim, ndo ha dias
preestabelecidos para as entregas. Os municipios atendidos pela empresa e a forma de distribuicéo
podem ser observados no quadro abaixo:

Quadro 1: Municipios atendidos pela First Bier e suas formas de distribuicéo

Distribuicéo Municipios
Veiculo Arcos-MG; Capit6lio-MG; Divinopolis-MG; Formiga-MG; Lagoa da|
préprio Prata-MG; Piumhi-MG.
Transportadora Belo Horizonte-MG; Lavras-MG; Pouso Alegre-MG; Séo Jodo de Rei-
MG; Tiradentes-MG; Trés Pontas-MG; Trés CoracGes-MG; Varginha-MG.

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

A entrega por meio de um veiculo prdprio s6 é realizada caso os pedidos sejam suficientes para
encher a camionete, sendo que, nesses casos, o cliente ndo precisa pagar frete. Caso o pedido seja
pequeno e nao complete a capacidade méaxima do carro da empresa, a entrega pode ser feita por
transportadora (caso o cliente seja pessoa juridica). Se o cliente for pessoa fisica, tera que buscar
0 produto na empresa.

A empresa ndo possui rotas preestabelecidas realizando entregas de acordo com a demanda do
municipio. O que pode acontecer é de em alguns momentos haver uma peguena demanda no
municipio de Capitolio-MG e outra no municipio de Piumhi-MG, assim a empresa junta 0s
pedidos e os entregam de forma conjunta para ndo deixar de atender seus consumidores,
realizando assim uma consolidacdo de cargas.

Com relacdo ao processamento dos pedidos, a empresa utiliza algumas comandas, para saber 0

que foi pedido, em que momento foi pedido, quem pediu e para quando pediu. A empresa conta
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ainda com o auxilio de um software, denominado “Conta Azul”, responsavel por fazer relatorios
de vendas por clientes e emitir notas fiscais. Esse software possibilita também que a empresa
tenha um maior controle de seus estoques.

Em relagdo as garrafas utilizadas para armazenar as cervejas, sdo utilizadas sempre garrafas
novas, pois segundo os proprietarios, o custo para fazer a higienizacdo das mesmas, ficaria maior
do que o custo de se comprar garrafas novas. Ja os barris utilizados para armazenar os chopps

retornam a empresa, realizando assim um processo de logistica reversa.

CONCLUSOES

Com relagdo a distribuicdo dos produtos, pbde-se perceber que a empresa ndo possui
rotas de entrega e isso, pode gerar um custo de entrega maior, pois, segundo Araujo (2013), o
processo de roteirizacdo é necessario para reduzir custos, melhorar o nivel de servicos, as
distancias e os tempos do trajeto. Portanto, sugere-se que a empresa crie rotas de distribuicdo
como forma de reduzir custos, otimizar 0s recursos e, ainda assim, atender a demanda da melhor
maneira.
Outro ponto observado com relacdo a distribuicdo, foi o fato da empresa nao realizar entregas,
via transportadora, para pessoas fisicas. Esse fato, pode ndo ser uma lacuna atualmente, mas a
partir do momento em que se aumentar a capacidade produtiva, os proprietarios da empresa
poderdo sentir os impactos causados nas vendas da empresa. O fato da empresa ndo realizar
entregas via transportadora, para pessoas fisicas, impossibilita também que a empresa
comercialize seus produtos através do comércio eletrdnico. Sendo que, atualmente, apenas um
intermediario da empresa disponibiliza os produtos na internet, para serem vendidos. Como forma
de solucionar o problema acima, recomenda-se que a empresa adote esse tipo de entrega como
forma de atingir clientes que desejam comprar em pouca quantidade e que estdo localizados
distantes da empresa.
Sugere-se ainda, que seja realizado estudos de comparacdo entre veiculos proprios e

transportadoras para identificar qual é mais viavel para a empresa.
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RESUMO

A maioria das familias possuem dificuldade de elaborar um orgamento familiar e
evitar gastos desnecessarios. Conhecer a estrutura de consumo das familias de diferentes
niveis de renda é importante para construir ferramentas precisas de planejamento
financeiro. Foi realizada uma pesquisa descritiva, com o objetivo de descrever o padréo
de consumo das familias urbanas do municipio de Bambui-MG e analisar como estas
ajustam as despesas a renda familiar. Os resultados mostraram que, na maior parte dos
grupos de despesas, as diferencas percentuais entre as familias de renda média e baixa
ndo foram significativas. Entretanto, as despesas mais béasicas, como alimentacdo e
habitacdo, tiveram maior percentual entre as familias de baixa renda, enquanto os

percentuais de despesas consideradas supérfluas, como recreacdo e cultura e outras
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despesas, foram maiores nas familias de renda média. As familias de renda média também
pouparam mais que as familias de baixa renda. Palavras-Chave: Orcamento familiar,

comportamento do consumidor, niveis de renda.
INTRODUCAO

A crise econdmica brasileira vivenciada nos tempos atuais afeta diretamente o
comportamento do consumidor, uma vez que, com tendéncia a uma renda real menor,
necessita de maiores esforcos para manter a vida financeira familiar organizada. E nesse
contexto que muitas familias se endividam ou tentam eliminar gastos desnecessarios para

fugirem de possiveis dividas.

Segundo o IBGE (1997) apud Dominik (2007), familias em diferentes classes de renda
gastam diferentes percentuais de recursos em despesas de consumo familiar.

O descontrole das financas e o desequilibrio do orcamento familiar justificam a
importancia de se elaborar um planejamento financeiro, permitindo que os membros da
familia consigam administrar com antecedéncia os gastos a serem realizados e facilitando
a decisdo de quais bens e servicos sdo possiveis de serem adquiridos, de acordo com a
renda liquida, sem afetar negativamente o orcamento familiar.

O presente trabalho pretende contribuir para engrandecer os estudos sobre como os
consumidores de todas as classes sociais lidam com o or¢camento familiar. Portanto, o
objetivo deste trabalho € descrever o padrdo de consumo das familias urbanas de renda
B e C do municipio de Bambui-MG, analisando o perfil da pessoa de referéncia da

familia.
METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado com o objetivo de verificar como se d& o consumo das
familias bambuienses, em diferentes niveis de renda, caracterizando-se como uma
pesquisa descritiva, que de acordo com Cervo e Bervian (2002, p. 2002) “¢ a pesquisa
sobre um determinado individuo, familia, grupo, ou comunidade, que seja representativo
do seu universo para examinar aspectos variados de sua vida”.

Bambui possuia uma populacdo de 22.734 habitantes em 2010 (IBGE, 2011), e se
localiza no Centro-Oeste de MG. A populacdo do estudo sdo os 6.761 domicilios
permanentes urbanos, da qual foi tirada uma amostra de 118 domicilios, com nivel de

significancia de 92%.
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Realizou-se uma pesquisa bibliografica para a construcao do referencial tedrico e uma

pesquisa de campo em abril e maio de 2017, por meio de um questionario

semiestruturado, aplicado por entrevista com a pessoa de referéncia da familia, que,
segundo o IBGE (1997, apud DOMINIK 2010, p. 68), é a responsavel “pelas despesas

de habitacdo (...) ou aquela indicada pelos membros da familia”.

Os niveis de renda familiar foram estipulados com base na adaptacéo feita por Dominik
(2010), atualizados para 2017, obtendo: renda baixa (C; até R$ 2.811,00); renda média
(B; R$ 2.811,01 a 11.244,00). A estrutura de consumo familiar foi adaptada da Pesquisas
de Orcamentos Familiares de 2008-2009 (IBGE, 2010) (Quadro 1).

Quadro 1- Estrutura do consumo familiar

IBGE

Adaptacgao

Principais itens analisados pela pesquisa

Alimentacdo

Alimentacdo

Dentro e fora do domicilio.

empréstimos

Vestuario Vestuario Roupas, calcados, joias, acessdrios e
tecidos.
Habitacdo e Habitacdo Aluguel, prestacdo, servigos, limpeza,
outros manutencao,
Transporte Transporte Coletivo,  combustivel, manutencao,
viagens, aquisicdo de
Higiene / Higiene Produtos de uso pessoal, cabeleireiro,
Serv. pess. consertos de artigos
Educacdo Educacdo Cursos, artigos escolares, livros didaticos,
revistas técnicas
Assisténcia a Saude Remédios, planos, consultas médicas e
saude dentarias,
Recreagdo e Rec. cultura Brinquedos, jogos, celular, recreagdes,
cultura esportes etc.
Fumo e Outrasdesp. Apostas, festas, serv. profissionais e
outras desp. bancarios, pensoes
Outros Poupancga Total destinado a poupanga (média

mensal).

Fonte: Dados do autor (2017).

Utilizou-se o software Microsoft Office Excel 2010 para tratamento dos dados e

posterior geracdo de resultados,

questionario estruturado.

tendo como instrumento de coleta de dados um

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Com este estudo, foi possivel analisar o quanto a familia bambuiense gasta com diversos

itens de despesas, de acordo com os niveis de renda. Para melhor andlise dos dados,

dividiu-se a renda em dois niveis: C (baixa renda), com uma frequéncia de 64 familias;

B (renda média), com 54familias. O perfil de consumo das familias bambuienses

conforme os nivel s de renda média (B) e baixa (C) esta na Tabela 1.
TABELA 1 - Perfil do Consumidor

Variaveis Niveis de renda
Variaveis Niveis de
renda
C B C B
Se;(o)PR Feminino 39,06 | 55,56 Pessoas que vivem da renda 2,78
% .
Masculino 60,94 | 44,44 3,42
Escolaridade PR (%) Ne filhos coabitantes
N3o cursou escola 6,25 | 0,00
. 1,00 1,50
Fundamental incomplete| 39,06 | 35,19
Fundamental completo | 28,13 | 11,11 Propria Quitada 75,00
Médio completo 20,31 | 27,78 72,22
Superior incompleto 1,56 | 5,56 Situagdo Alugada 10,94
Superior completo 3,13 | 12,96 1111
Pés-graduacgao 1,56 | 7,41
domiciliar (%) Financiada 9,38 9,26
Estado Solteiro(a) 7,81 | 22,22
i Cedid 4,69
Civil Casado (a) 68,75 | 59,26 ediaa
PR ., 7,41
\ 7,81 2 ’
(%) iuvo (a) ,8 9,26 N
Sep/Div(a) | 1563 | 9,26 Catdlica
71,88 85,19
Renda liquida (RS) 1.888,6/3.937,3
Religido PR Evangélica 15,63
11,11
(%) Espirita 12,50
1,85
Outras 0,00 |
1,85
Até 29 anos 4,69
14,81
30 a 42 anos 17,19 |
1852 | |
Faixa etaria 43 a 54anos 45,31 3$,89 PR(%) 55 a 64anos 18,75 (14,81 [
| 65.anos.ou+ 14,06 .

l

TZ,96

PR: Pessoa de referencia
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Dados da pesquisa (2017)

De acordo com os dados da Tabela 1, o rendimento médio das familias de
nivel B (R$ 3.937,39) é mais que o dobro do rendimento das familias de nivel C (R$
1.888,62). Nas familias de baixa renda, a predominancia da pessoa de referéncia é do
sexo masculino (60,94%), enquanto nas familias de renda média é do sexo feminino
(55,56%). A maior parte delas esta entre os 43 e 54 anos, tanto nas familias de nivel
C (45,31%) quanto de nivel B (38,89%). Nas familias de nivel C, a maioria das
pessoas de referéncia sdo casadas (68,75%), percentual maior que nas familias de
nivel B (59,26%). O maior percentual de escolaridade coube ao Ensino Fundamental
incompleto, sendo 39,06% das familias de nivel C e 35,19% de nivel B.

No nivel C, em média, 2,78 pessoas vivem da renda, enquanto, no nivel B,
este nimero € 3,42. J4 os filhos residentes no domicilio é de 1,5 em média nas familias
de nivel B e de 1 no nivel C; 75% dos domicilios das familias de nivel C e (75,00%)
de nivel B (72,22%) séo proprios quitados. A religido catdlica é predominante (88%
e 85,19%), respectivamente. A estrutura de consumo das familias bambuienses consta
da Tabela 2.

TABELA 2 — Estrutura de consumo das familias de Bambui-MG, 2017, conforme os niveis de renda,

em%
Grupo de IBGE Grupos | IBGE
despesas Brasil Dados de pesquisa de Dados de pesquisa
Niveis de Renda despesas Brasil Niveis de Renda
Total | Total C B Total | Total C B
Alimentacdo | 16,10 | 30,18 | 34,44 | 25,13 |Educacdo 2,50 491 | 3,46 | 6,36
Vestuario 4,50 7,35 6,74 8,08 | Saude 5,90 767 | 781 | 7,25
Habitacdo 35,60 | 15,10 | 16,70 | 13,20 |Recreacdo e| 1,60 6,09 | 544 | 6,87
cultura
Transporte 16,00 6,72 6,54 6,49 | Outras 15,10 | 7,52 | 6,25 | 9,03
despesas
Higiene 2,80 5,06 5,05 5,08 | Poupanca 0,00 9,39 | 7,58 | 11,53
Total 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | Total 100,00 | 100,00 | 100 100

Fonte: Adaptada do IBGE (2010) e Dados da pesquisa (2017).

O maior gasto das familias bambuienses coube & alimentacdo, diferentemente das

familias brasileiras, que tiveram maiores despesas com habitacdo, 0 que pode ser

explicado pelo fato da maioria dos domicilios serem proprios quitados. As familias de

renda baixa destinam um maior percentual para a alimentacdo (34,44%) e habitacdo

(16,7%) do que as familias de renda média (25,13%) e (13,2%), por serem categorias

essenciais de despesa, como se referiu Las Casas (2012). O percentual de recreacéo,

embora tenha sido ligeiramente maior nas familias de nivel B, foi superior aos da média
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brasileira, enquanto as “outras despesas” (muitas consideradas supérfluas) foram maiores

gue as de Bambui.

Destacam-se também os gastos com transporte, maior nos dados do IBGE (16%) do

que em Bambui (7,52%), pois 0 municipio é de pequeno porte e 0 acesso ao centro

comercial € relativamente facil. A METODOLOGIA do IBGE néo inclui o que é
poupado, enquanto as familias bambuienses de nivel C poupam 7,58% da renda liquida
e as de nivel B, 11,53%. Os demais gastos ndo obtiveram diferengas significativas entre

0s niveis de renda nem em relacdo aos dados do IBGE.
CONCLUSAO

O presente estudo teve como objetivo descrever o padrdo de consumo das familias
urbanas do municipio de Bambui/MG, conforme os niveis de renda. Com base nos dados
apresentados nos resultados, péde-se tracar o perfil tipico da pessoa de referéncia de
Bambui e de seus domicilios, considerando apenas 0s maiores percentuais.

A pessoa de referéncia tipica de Bambui é do sexo masculino, tem apenas o Ensino
Fundamental incompleto, é casado, possui entre 43 e 54 anos, é catolico e sua renda
sustenta 3 pessoas, dentre elas 1 filho, e seu domicilio é préprio quitado. As pessoas de
referéncia de nivel C e de nivel B possuem a mesma tipicidade, com exce¢do do sexo,
cujo maior percentual € de 60,94% para 0 sexo masculino e de 55,56% para 0 Sexo
feminino, respectivamente.

Na maioria das despesas, as diferencas percentuais entre as familias de nivel B e C ndo
foram significativas. O que tornou o percentual das despesas basicas maior foi a renda
media superior das familias de nivel B (R$ 3.937,39) em relacdo as de nivel C (R$
1.888,62), por manterem relativamente os gastos em valores monetarios com alimentacgao
e habitacdo, porém, gastando mais com itens superfluos, como recreacdo e outras
despesas, além de pouparem mais.

Ressalta-se a importancia de realizar mais pesquisas que aprofundem este tema, tomando
por base a estrutura de consumo pesquisada, como, por exemplo, a analise dos grupos de
despesas considerados mais excessivos pelas familias, do comportamento e planejamento
financeiro, dos meios de pagamento utilizados pelos individuos que compdem estas

familias.
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RESUMO

O presente estudo tem como proposito apresentar a percepgdo dos agricultores sobre o
contexto da logistica reversa no processo da logistica reversa das embalagens. O intuito
é obter informacdes se os agricultores conhecem os riscos de contaminacdo das
embalagens vazias de agrotdxicos se as mesmas sao recolhidas pelos pontos de
comeércio, uma vez que o descarte correto evita a degradacdo do meio ambiente, bem
como contribui para a preservacdo da salde da populacdo. Também verificara se os
consumidores possuem conhecimento da Lei n° 9.974 de 06 de junho de 2000, que
estimula a logistica reversa que aborda sobre o retorno das embalagens vazias de
produtos agrotdxicos aos seus centros de producao. Para atingir o objetivo, foi
desenvolvido uma revisdo bibliografica, também foi elaborado um questionario e
entrevistas direcionadas aos agricultores dos quais os dados coletados foram inseridos
no software Stastistical Package for Social(SPSS). Constatou-se que o processo de
logistica reversa das embalagens de agrotoxicos no municipio de Bambui-Mg encontra-
se no estagio em que os agricultures ndo sdo muito bem informados. Percebeuse a falta
de informar e conscientizar os produtores sobre importancia do tema e a relevancia do
envolvimento dos mesmos. . Este trabalho representa alguns resultados finais do projeto

de pesquisa.
Palavras-chave: Agrotoxicos;Logistica Reversa;Contaminagé&o.
INTRODUCAO

Os residuos de agrotoxicos podem contaminar o solo e a agua (superficial e
subterranea) interferindo também na salde da sociedade na regido afetada. Isso ocorre

porque os residuos liberados na natureza destroem a fauna e a flora aquética, assim
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como contaminam 0s peixes que sao consumidos pelas familias em sua alimentacéo
(COMETTI; ALVES, 2009).

Segundo Lima (2014), a logistica reversa, principalmente para embalagens de
agrotoxicos tem varios beneficios. E benéfica para o meio ambiente, uma vez que a
legislacdo ambiental exige que as empresas assumam a responsabilidade pelo destino
final de seus produtos. Traz beneficios para o nivel de servico prestado ao cliente, a
medida que a empresa é vista como exemplo de sustentabilidade, nota-se que a mesma
melhora nos seus servicos prestados

Diante disso e também devido ao crescente mercado de compra destes produtos,
foi criada no ano de 2000, a Lei Federal n® 9.974/00 que determinava a obrigatoriedade
da logistica reversa para as embalagens vazias de agrotoxicos, definindo assim
responsabilidades a todos os agentes atuantes na producdo agricola do Brasil, ou seja, aos
diversos elos da cadeia logistica, sendo eles os agricultores, canais de distribuicao,
indUstria e o poder publico.

Assim o presente projeto tem como objetivo levantar dados e analisar aspectos
sobre a logistica reversa de embalagens vazias de agrotoxicos no municipio de Bambui —
Minas Gerais, assim como a percep¢do sobre sua importancia pelos envolvidos neste
processo.

METODOLOGIA

Para atender as peculiaridades do estudo proposto, optou-se pela aplicacao de
um questionario para os agricultores,do municipio de Bambui-MG e regido do qual os
resultados qualitativos foram inseridos no software SPSS(Stastistical Package for
Social) que foram analisados e transformados em quantitativos . O SPSS tem como
caracteristicas a facilidade de utilizacdo e a capacidade de trabalhar com dados
simplificados, sendo capaz de retornar bons resultados (PESTANA; GAGEIRO, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Ao todo foram realizadas 27 entrevistas com os fazendeiros de Bambui e de
sua regido dos quais os dados coletados que foram inseridas no SPSS que gerou as
tabelas.O primeiro dos dados a serem analisados € sobre a legislacdo de embalagens
de agrotdxicos vazias que encontra-se na tabela 1 logo abaixo:
Tabelal: Conhecimento sobre a Lei Federal n®9.974/00
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Porcent Porcent
Frequ Porcent| agem valida agem
éncia agem cumulativa

Vil Sim 11 39,3 40,7 40,7

ido Nao 16 57,1 59,3 100,0
Tot 27 96,4 100,0
al

Om Sist 1 3,6
1SS0 ema 28 100,0

Tot
al

Fonte: Autores(2017)

A tabela 1 demonstra a frequéncia de respostas e suas porcentagens do total dos

entrevistados dos quais 16 ndo conhecem a respeito da legislacdo das embalagens de

agrotoxicos que deve-se ter responsabilidade compartilhada pelo pds-consumo dos

agrotoxicos e os mesmo deve ser efetuado a triplice lavagem e devolvido para o

estabelecimento.

O préximo aspecto a ser observado é a respeito se hd um acompanhamento pos-venda

dos
produtos agrotoxicos que encontra-se na tabela 2 , logo abaixo:
Tabela2: Acompanhamento pos-venda das embalagens de agrotoxicos
Porcent Porcent
Frequ Porcent| agem vélida agem
éncia agem cumulativa
Val Sim 23 82,1 85,2 85,2
ido N&o 4 14,3 14,8 100,0
Tot 27 96,4 100,0
al 3,
Om
. Sist 1 6 100,0
iSO
ema 28
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Tot

al

Fonte:Autores(2017)

Com base nos dados da tabela 2 compreende-se 85,2% foi dito que existe um

acompanhamento por parte dos estabelecimentos de agrotoxicos que ocorre uma

preocupacdo em ensinar os procedimentos de como utilizar e efetuar o armazenamento

da embalagem de agrotdxico pds consumo para ser recolhida pelo estabelecimento do

qual foi consumida a embalagem de agrotoxico.

O proximo item a ser analisado é se ha um local apropriado para fazer o

armazenamento das embalagens de agrotdxicos vazias apds o seu consumo, os dados

estdo inseridos na tabela 3 que esta logo abaixo:

Tabela 3: Local para armazenamento das embalagens vazias de agrotoxicos

Porcen Porcen
Freq Porcen| tagem valida tagem
uéncia tagem cumulativa
Va Si 11 39,3 40,7 40,7
lido m
Na 16 57,1 59,3 100,0
0
Tot 27 96,4 100,0
al
o) Sis 1 3,6
misso tema
To 28 100,0
tal
Fonte:Autores(2017)

De acordo com os entrevistados 59,3% afirmou que ndo tem um local adequado

para armazenar as embalagens vazias de agrotdxicos, com esse cenario afirma-se que

essas embalagens podem contaminar o meio social que esses individuos que estdo
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inseridos prejudicando a qualidade de vida deles préprios e da sociedade inclusa nesse

meio.

Por fim o Gltimo aspecto a ser analisado nesse trabalho constitui-se se ha um

conhecimento a respeito da logistica reversa das embalagens de agrotoxicos por parte

dos agricultores, os dados estéo inseridos na tabela 4 que encontra-se logo abaixo:

Tabela 4: Conhece a logistica reversa das embalagens de agrotoxicos

Porcent Porcent
Frequ Porcent| agem valida agem
éncia agem cumulativa
Vil Sim 11 39,3 40,7 40,7
ido Nao 16 57,1 59,3 100,0
Tot 27 96,4 100,0
al 3,
Om
: Sist 1 6 100,0
iSO
ema 28
Tot
al

Fonte: Autores (2017)

Com base nos dados da tabela 4, compreende-se que 59,3% dos agricultores ndo
tem conhecimento a respeito da logistica reversa das embalagens de agrotoxicos, isso
acontece pela falta de divulgacdo de informacdes dos estabelecimentos de agrotoxicos
da regido , mas também por falta de apoio dos 6rgdos governamentais com 0S
estabelecimentos de agrotoxicos a fim de contribuir para a divulgacdo das informacGes

sobre 0 p6s-venda e 0 pos -consumo dos agrotdxicos.

CONCLUSOES

Observou-se que ha varios problemas na cidade de Bambui e regiédo relacionados
a falta de compreensao da Lei Federal n® 9.974/00, a respeito da falta de um local para o
armazenamento das embalagens de agrotoxicos vazias, mas também o desconhecimento
a respeito da logistica reversa das embalagens de agrotdxicos.

Além disso , falta informar e conscientizar os produtores sobre importancia do
tema e a relevancia do envolvimento dos mesmos..Verificou-se a necessidade de um
agente externo ao processo, que possa conduzir de maneira estratégica acdes de
conscientizacao, definicdo de um processo de logistica reversar na regido e uma politica

de estimulo ao envolvimento dos agentes.
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RESUMO

Esse artigo apresenta um estudo do processo produtivo de ragdes de uma empresa
situada na cidade de Lagoa da Prata-MG. O objetivo principal do trabalho foi
identificar os obstaculos que poderiam interferir na producéo, afim de sugerir solucéo
ou melhorias em seu processo. O método da pesquisa foi qualitativo com referencial
estruturado pelo estudo dos tempos e movimentos. Apesar da empresa trabalhar com
uma grande quantidade de produtos, analisou-se somente producéo de racGes para
animais de corte da mesma, sendo identificados gargalos no ensacamento das racdes.
Realizou-se andlise de todas as informaces recolhidas na visita técnica, criando
sugestdes de melhorias, como instala¢fes de maquinarios que possam substituir a méo

de obra e maximizar a producdo, e em seguida foi entregue ao gerente da empresa.

Palavras Chave: Tempos e movimentos. Producdo. Automatizagéo.

INTRODUCAO

O trabalho quando é estudado, sistematizado, dividido e padronizado para
producéo, pode-se ter como resultado a diminui¢cdo dos movimentos inuteis e economia
de tempo e esforco do trabalhador, além de menores prejuizos para as empresas. O estudo

de tempos e movimentos, proposto por Frederick Taylor no inicio do século XX, chega
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para os gestores como uma ferramenta para melhorar e organizar o processo produtivo
nas empresas e, como consequéncia, uma melhora nos resultados financeiros.

Assim, percebe-se a importancia de estudar o processo produtivo das organizacdes
e propor melhorias nestes processos. Este trabalho tem como objetivo estudar e propor
acdes no processo produtivo de ragdes de uma empresa situada na cidade de Lagoa da
Prata — Minas Gerais.

1.1 Administracdo Cientifica

A abordagem classica, considerada pioneira dos estudos da Administragdo, surgiu
através da Revolucdo Industrial, onde foram introduzidas maquinas a vapor e tecnologias
inovadoras, mudando a forma no processo produtivo e visdo do trabalhador (SPAGNOL,
2002).

A Revolucéo Industrial trouxe consigo um aumento da fabricacdo de produtos de
maneira correta, dando inicio a0 movimento da Administracdo Cientifica. Este
movimento tinha o intuito de aumentar a producao, melhorando as condicdes de trabalho
e aumentando os salarios (ARAUJO, 2004).

Surge assim, o estudo da administracdo cientifica, tendo inicio no final do século
X1IX e comeco do século XX, o principal autor destes estudos foi Frederick Winslow
Taylor, que teve vérios seguidores (como Ford, Gantt, Emerson, Barth e Gilbreth) e
revolucionou o mundo industrial e pensamento administrativo da época
(CHIAVENATO, 2001).

Segundo Chiavenato (2001), Taylor tinha uma preocupacédo bésica na producéo,
que era eliminar desperdicios através da aplicacdo de métodos e técnicas da engenharia
industrial.

Na época dos estudos de Taylor ndo existia concorréncia como atualmente, assim
toda producéo seria consumida. Com isso era necessario aumentar a produtividade para
obter mais lucro, e a Unica forma de fazer isso sem desperdicio era coordenar a producédo
para realizar tarefas em menos tempo de forma responsavel e simples (ARAUJO e
GARCIA, 2010).

Taylor convencionou a eficiéncia num conjunto de técnicas, métodos e principios
originando a racionalizacdo do trabalho, onde cada um tinha responsabilidade por uma
parte do processo produtivo, criando assim a ORT, Organizacdo Racional do Trabalho,
(ARAUJO e GARCIA, 2010).
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A organizacdo racional do trabalho é a transformacdo do conhecimento e
experiéncias vividas no dia a dia para um método de normas produtivas comprovadas
pela ciéncia e pesquisas cientificas (COLTRO, 2005).

A ORT, segundo Chiavenato (2011), é dividida nos seguintes aspectos:

» Analise do trabalho e do estudo dos tempos e movimentos.
» Estudo da fadiga humana.

» Divisdo do trabalho e especializacdo do operario.

» Desenho de cargos e tarefas.

* Incentivos salariais e prémios de producao.

» Conceito de Homo Economicus.

» Condices ambientais de trabalho.

» Padronizacao.

METODOLOGIA

A pesquisa pode ser classificada como qualitativa e se caracteriza como um estudo de
caso, o qual recolhe informacfes e ndo segue exatamente uma linha rigida de
investigacdo. Neste estudo foi analisado o processo produtivo de uma fabrica de racoes
localizada na cidade de Lagoa da Prata — Minas Gerais.

A pesquisa qualitativa pode ser definida como uma sequéncia de atividades que
envolve categorizacdo dos dados, interpretacdo e descricdo dos resultados (GIL, 2002),
com o objetivo de descrever situagdes complexas de uma determinada hipotese ou
problema e analisar e interpretar atitudes de individuos ou grupos sociais (OLIVEIRA,
2004).

Para coleta dos dados foram utilizadas entrevista e observacdo, que ocorreram na
visita a empresa no dia 26 de maio de 2017. O gerente de producdo da empresa apresentou

todas as etapas do processo produtivo e respondeu as questdes que foram apresentadas.

RESULTADOS

A empresa produz e comercializa ragcdes para equinos, gados de corte, aves e
suinos e ainda suplementos minerais e conta com 80 funcionarios. O portfolio de produtos
chega a 150 variedades de racdes e suplementos, porém sera tratado nesse artigo apenas
a producdo de ragoes.

Como matéria-prima utilizada tem-se a soja e derivados, arroz, trigo, milho e

derivados, aveia e melago. Essa matéria-prima, ao chegar na empresa, € despejada na
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moega e distribuida, através de elevadores e pelo controle de uma valvula direcional, para
seus determinados silos, onde ficam armazenados. A partir dai 0s insumos sdo levados
também através de elevadores, a plataforma, e todos os grdos sao destinados a moagem.
Nessa parte do processo sdo separados e combinados 0s insumos que serdo usados em
cada tipo de racdo. Os materiais sdo pesados, misturados e transformados em graos de
racdo. Na sequéncia o produto é direcionado para um silo que fica préximo de um
equipamento para ensacar. Ap6os serem embalados, os produtos finais sdo armazenados
para serem distribuidos.

Com a observacdo de todo processo produtivo, foram ressaltados alguns gargalos
na etapa de ensacamento final do produto. Esta etapa € feita de forma manual, em que um
funcionario fica responsavel por posicionar os sacos nos funis por onde saem as ra¢des
finalizadas, e também é verificado com um bastdo se o tanque de escoamento esta cheio.
Este processo de verificacdo costuma ocasionar danos ao tanque, pois o bastdo utilizado
acaba amassando-o0. O processo de posicionamento dos sacos pode ocasionar erros em
relacdo as ragcdes que estdo sendo ensacadas, como desperdicio de produto, danos nas
embalagens, ja que ndo hd um monitoramento especifico sobre elas.

A primeira sugestdo € a verificacdo da quantidade de racdes que ha no tanque.
Este processo é realizado através de pancadas com bastbes, e, de acordo com 0 som
reproduzido, os funcionarios deduzem se o tanque esta cheio ou ndo. A proposta € de que
sejam instalados sensores de pressdo ao longo do tanque para que verifiquem o
enchimento, e caso o0 tanque esteja vazio, serd emitido um sinal para que cesse 0
ensacamento. Além de evitar danos ao equipamento, 0 processo ocorre de forma mais
rapida e eficiente, minimizando o uso de m&o-de-obra.

No que diz respeito ao processo de posicionar as embalagens de racdo para
finalizacdo — que atualmente é feito de forma manual -, a proposta é que sejam instalados
aplicadores automaticos de sacos juntamente aos tanques de escoamento do produto final.
A automatizagdo deste processo minimizaria em media 40% de erros cometidos, como
perda de produtos, e aumentaria a produtividade. Atualmente a empresa conta com 4
ensacadeiras, e ha uma estimativa de embalagem de 6 sacos por minuto para cada uma
delas.

De acordo com pesquisas de mercado realizadas no site Mecalux Logismarket, um
aplicador da marca *“ Haver & Boecker”, poderia atender a demanda da empresa. Um dos
aplicadores dessa marca tem funcdo de alimentar ensacadeiras estacionérias (em linha)

geralmente de um a quatro bicos, e capacidade de até 1000 sacos por hora, 0 que
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aumentaria em grande escala a quantidade de sacos embalados por minuto. Além disso,
o0 aplicador poderia eliminar o trabalho repetitivo de méo de obra, garantir uma producgéo
constante e maximizada, e diminuir a probabilidade de erros, bem como o risco de perdas
do produto. Embora o custo de implantacdo deste equipamento possa ser elevado, o

retorno financeiro sera maior do que o atual, a longo prazo.
CONCLUSAO

O presente artigo buscou analisar o processo produtivo de ragdes sugerindo
melhorias. A forma que a empresa opera seu processo produtivo de racbes atualmente
deve ser revisado pelos responsaveis da empresa, poiS O processo comega muito
controlado, mas vai abrindo lacunas a medida que o produto vai ficando pronto. N&o
existe nenhum controle de desperdicio de ragdes no local e 0 ensacamento manual para
uma empresa com grande portfélio de produtos pode ndo ser a op¢do mais adequada
atualmente.

Assim, as sugestdes que foram apresentadas tém como objetivo contribuir para
que a empresa otimize seus processos e aumente sua produtividade, além de qualificar
mais ainda seus produtos, contando com um maquinario que garante maior precisao e
menor ocorréncia de erros. Os gastos para as novas implantagcGes no sistema seriam
retornados a um certo prazo. No entanto a producdo iria aumentar o orcamento mensal

de forma expressiva, ja que esta seria em larga escala.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, Luis Cesar Gongalves de; GARCIA, Adriana Amadeu. Teoria Geral da

Administracdo: Orientacdo para escolha de um caminho profissional. Sdo Paulo: Atlas,
2010. ARAUJO, Luis Ceésar G. de. Teoria Geral da Administracéo: aplicacéo e
resultados nas empresas brasileiras. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

CHIAVENATO, IDALBERTO. INTRODUGCAO 4 teoria da administracéo. 8.ed,
Rio de Janeiro: 2011.

CHIAVENATO, ldalberto. Teoria Geral da Administragéo. 6.ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2001. v. 1.

COLTRO, ALEX. A organizacdo racional do trabalho. Piracicaba: 2005. Disponivel
em:
<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3077139/mod_resource/content/1/A_APOSTI
LA 01.pdf >. Acesso em: 11/06/2017.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. S&o Paulo: Atlas, 2002.

56



IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

MECALUX LOGISMARKET. Aplicador automatico de saco (Haver). Disponivel
em: <https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-
1453166679p.html.>. Acesso em 29/08/2017.

OLIVEIRA, Silvio Luiz de. Tratado de METODOLOGIA Cientifica: projetos de
pesquisas, TGI, monografias, dissertacdes e teses, Sdo Paulo, 2004. Disponivel em:
<http://www.worldcat.org/title/ METODOLOGIA-da-pesquisa-cientifica-guia-pratico-
para-aapresentacaode-trabalhos-
academicos/oclc/457520912/editions?referer=di&editionsView=true>. Acesso em: 11
de Junho de 2016.

SPAGNOL, Carla Aparecida. Da geréncia classica a geréncia contemporanea:
Compreendendo novos conceitos para subsidiar a pratica admnistrativa da
enfermagem. Porto Alegre, 2002. Disponivel em:
<http://www.seer.ufrgs.br/RevistaGauchadeEnfermagem/article/viewFile/4405/2342>.
Acesso em: 20/06/2017.

57


https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html
https://www.logismarket.ind.br/haver/aplicador-automatico-de-saco/1450314635-1453166679-p.html

ASTROFISICA

58



MONITORAMENTO DE METEOROS NO OBSERVATORIO
ASTRONOMICO DO IFMG CAMPUS BAMBUI

Renato Gongalves Costal; Anderson da
Silva Souzal; Mayler Martins2.

1Estudante de Licenciatura em Fisica,
Bolsista de Iniciacao Cientifica (PIBIC) -
IFMG. Instituto Federal Minas Gerais
(IFMG)  campus  Bambui.  Rod.
Bambui/Medeiros km 5. CEP: 38900-
000. Bambui-MG. 2Professor Orientador
— IFMG. Ndcleo de Fisica. Instituto
Federal Minas Gerais (IFMG) campus
Bambui. Rod. Bambui/Medeiros km 5.
CEP: 38900-000. Bambui-MG.

RESUMO

O céu do hemisfério Sul possui pouca cobertura de rastreamento de
meteoro. Deste modo, estes corpos celestes passam despercebidos pela
comunidade cientifica e dados importantes para compreensdo da origem e
formacdo do Sistema Solar sdo perdidos. Ao longo das décadas, surgiram varias
estacbes de monitoramento de meteoro com a finalidade de facilitar o
mapeamento dos meteoros. De 1963 até 1988, European Fireball Network
observou com sucesso quinze meteoros. Em meados de 1988, esta rede comecou
a envolver astrdnomos amadores para operar estacdes de monitoramento e, assim,
expandiu a quantidade de meteoros observados anualmente para centenas. Existe
atualmente no Brasil uma rede chamada BRAMON (Rede Nacional de
Monitoramento de Meteoros), uma organizagdo sem fins lucrativos. A estacéo de
monitoramento de meteoros IFMG Campus Bambui, associadaa BRAMON, tem
realizado capturas de meteoros através de imagens. Estas imagens serdo
estudadas com uso dos softwares UFOCapture, UFOAnNalyser, UFOrbit, RSpec
Spectroscopy. Desta forma, € possivel calcular a trajetoria, velocidade,
magnitude, coordenadas e realizar analise espectroscopica (principais elementos
quimicos) dos meteoros que penetram na atmosfera terrestre, além de determinar
a Orbita de qual meteoroide aquele meteoro pertence.

Palavras chaves: meteoro, espectroscopia, astrometria, BRAMON.

INTRODUCAO
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Uma rocha que sobrevive a queda ao entrar da atmosfera
terrestre € chamada de meteorito. Enquanto esta perambulando pelo
espaco interplanetario é chamado de meteoroide. Quando o meteoroide
entra na atmosfera da Terra, com velocidade cosmica, ioniza o ar ao seu
redor e tornamse incandescentes. Quando observado da Terra, sdo
chamados de meteoros, vulgo estrela cadente

(CEPLECHA et al., 1998). Estes corpos espaciais sao formados
por rochas, ferro-niquel ou misto (ferro-rocha). O estudo e analise de
meteoritos sdo pecgas chaves que guardam informacOes preciosas.
Estuda-los é olhar 4,5 bilhdes de anos atras, isto é, nos primordios do
sistema solar.

A observacdo de video monitoramento de meteoros tem uma
longa histdria. A rede europeia, Fireball Network, foi a primeira rede de
rastreamento de meteoros administrada pelo observatdrio Ondrejov na
Tchecoslovaguia. Em meados de 1988, esta rede comecou a envolver
astronomos amadores para operar estacOes e, assim, expandiu para o
norte da Alemanha, Bélgica, Suica e Austria (LINDSEY, N.J., 2002).
Com avanco da tecnologia, equipamentos sofisticados surgiram e
facilitaram o rastreamento dos meteoros que penetram na atmosfera
terrestre. Por exemplo, a utilizacdo da grade de difracdo nas cameras de
monitoramento que permite estudar a composicao quimica (espectro), e
softwares que presumivelmente permite medir a dimenséo, a posicéo
dos meteoros e seus movimentos.

Existe atualmente, no Brasil, uma rede chamada BRAMON
(Rede Nacional de Monitoramento de Meteoros), que é uma
organizacdo sem fins lucrativos. Recentemente, O Meter Data Center,
6rgdo ligado a Unido Astrondmica Internacional, reconheceu 25 chuvas
de meteoros descobertas por integrantes da BRAMON. Os objetivos
cientificos de uma estacdo de monitoramento de meteoro é contribuir
com identificacdo de meteoros esporéadicos, novas chuvas de meteoros,
andlise de astrometria, espectrometria e determinar a trajetéria de queda
de meteorito por intermédio do sistema de triangulacdo (pareamento)

com outra estacdo de monitoramento de meteoro.
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Através deste trabalho, foi implantada uma estacdo de
monitoramento de meteoro no Observatorio Astronémico do IFMG
Campus Bambui. Desta forma, o observatorio filiou-se a rede

BRAMON.

METODOLOGIA

A estacdo de monitoramento de meteoros foi montada de
acordo com o esquema mostrado na Figura 1. A estacdo consiste numa
camera de seguranca de alta sensibilidade, alimentada por um relé
fotoelétrico, ligada num computador, que contém os softwares para
processamento das imagens. A camera permanece ligada durante toda a
noite, apontada para uma regido do céu. Caso seja feita a filmagem de
algum corpo celeste, o software grava a imagem em disco, que

posteriormente passa por triagem, analise e processamento.

A camera utilizada é do modelo SCB 2000 Samsung. A lente
da camera possui razéo focal de 1.0, ideal para trabalhos em baixas
condi¢des de luminosidade. Isto permite a deteccdo de meteoros de
baixo brilho pelo sensor da cadmera. A camera foi modificada, através
da retirada do seu filtro infravermelho (IR). Esta modificacdo aumenta
0 espectro de luz captado pelo sensor e, em consequéncia, aumenta sua
sensibilidade. Outra modificacdo implementada na camera foi a
instalacdo de uma grade de difracdo com 500 linhas/mm, que permitira

obter os espectros dos meteoros capturados.

A camera foi configurada dentro dos padrbes estabelecidos
pela BRAMON, aumentando seu brilho, contraste e tempo de
exposicdo. A estacdo de monitoramento de meteoro, conta com um
computador onde sdo armazenadas as imagens de capturas gerado pelo
software UFOCapture.

Os softwares utilizados pela estacdo de monitoramento

sdo respectivamente:
* O UFOCapture, basicamente captura os meteoros pelo
seguinte procedimento, calcula a alteragéo do brilho de

cada pixel, conta 0 nimero de pixel, que mudam o seu
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brilho “Detect Lev” e quando o numero de mudanga de
pixel ultrapassa o “Detect size”, um gatilho ¢ disparado,
e efetivamente ocorre a captura do meteoro.

* UFOAnalyser, tem por finalidade, calcular a dimensao
e posicdo dos corpos celestes, e determinar seus
movimentos, e identificar presumivelmente a chuva de
meteoro.

* RSpec Spectroscopy, € um software destinado a analise
de comprimento de ondas eletromagnéticas. Calcula os
possiveis elementos quimicos presentes no objeto
celeste, por intermédio da grade de difracdo acoplado na
camera. Que resulta um espectro caracteristico préprio,
por meio de um gréfico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Estacdo de monitoramento, mostrada na Figura 1 (B), foi
montada no andar superior do Observatério Astrondmico do IFMG
Campus Bambui. A Figura 2 mostra a captura de um meteoro no dia 15
de Agosto de 2017, através do software UFOCapture. Estima-se que 0
objeto celeste examinado pertence a classe de chuva de meteoro Delta
Aquaridios do Sul, possivelmente do cometa periddico 96P/Machholz
(NESLUSAN, 2013), ja que a data de captura coincide com o periodo
de ocorréncia desta chuva. A analise do meteoro mostrou que
possivelmente o radiante é a Constelacéo de Aquario, sua velocidade foi
de 38,08 km/s, tempo de voo de 0,66 s e magnitude de -1,002014.

Figura 1: (A) Esquema da montagem de uma estacdo de monitoramento. (B)
Estacdo de monitoramento do Observatorio Astrondémico do IFMG Campus Bambui.

ESTACAO BRAMON DA

(A) (B)
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Fonte: (A) http://www.bramonmeteor.org/bramon/pesquisa/tutoriais/como-montar-uma-
estacao-bramon/ (B). Do proprio autor.

A analise espectroscopia quantitativa, mostrada na
Figura 3, identificou alguns elementos
quimicos, célcio ionizado, Hidrogénio Beta, Tripleto de
Magnésio, Ferro | e Sodio. Segundo Millman (1972), esses quatros
elementos sdo presumivelmente caracteristicos de meteoroides
carbonéceos.

Figura 2: Imagem, do meteoro capturado pela
estacdo de monitoramento.

Fonte: Software, UFOCapture.

Figura 3: Gréafico de espectroscopia.
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Fonte: Software RSpec Spectroscopy.

CONCLUSAO
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O resultado apresentado até agora € parcial. O trabalho
exposto demonstra que a METODOLOGIA que vem sendo
empregada na administracdo do projeto resulta em dados cientificos
para fins de pesquisa de astrofisica, astronomia e divulgac&o cientifica

nas escolas e comunidade.
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RESUMO: Uma das formas mais arcaicas e utilizadas na classificacdo de ovos
é uma ferramenta de madeira chamada crivo. O crivo € financeiramente barato, porém
torna a classificacdo demorada, além de sujeita a falhas. Existem maquinarios de
classificacdo automatizados, todavia, sdo caros €, por isso, acessiveis somente a
médios e grandes produtores. Neste contexto, justifica-se a avaliacdo de novas
ferramentas e métodos que permitam a classificacdo de ovos. Neste trabalho é
analisada a viabilidade de aplicagdo de uma Rede Neural Artificial para classificagcao
de ovos por imagem. Um dataset foi gerado contendo as caracteristicas extraidas de
fotos feitas em 120 amostras. Nos resultados obtidos pode-se perceber que a Rede
Neural Artificial consegue, com boa acurécia, realizar a classificacdo em amostras

desconhecidas.

Palavras-chave: Rede Neural Artificial, classificacdo de ovos, visdo

computacional.
INTRODUCAO

A visdo computacional abrange técnicas de processamento e analise de imagens,
as quais permitem extrair informagdes visuais provenientes de uma ou mais cameras
(Trucco; Verri, 1998). Em cada imagem, pode-se vislumbrar a possibilidade de efetuar
medidas de superficie, perimetros, comprimentos, area, espessura, posi¢do e, dessa
forma, deduzir grandezas estatisticas automaticamente (Machado, 2009). Neste ambito,
enquadra-se também como problema, o objeto de estudo deste trabalho, a classificacdo

de ovos por meio de fotos dos mesmaos.
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Dentre as formas de classificacdo de ovos, pode-se citar que, entre 0s métodos
tradicionais, o mais comumente utilizado é o Crivo. O Crivo trata-se um equipamento
para classificacdo manual constituido de bandejas sequenciais com orificios redondos
de diferentes tamanhos. Estes orificios sdo utilizados como referéncia na realizacao da
classificacdo, principalmente por meio da circunferéncia. Esse processo, em geral, €
utilizado somente por criadores de pequeno porte, por ser mais barato. Hoje, no mercado
existem maquinarios de classificacdo automatizados muito mais eficientes que o crivo,
porém seus pregos 0s tornam quase que inacessiveis.

Segundo Gomes (2012), a evolucdo tecnoldgica dos computadores tem
permitido o avango das pesquisas em visdo computacional e surgimento de métodos
computacionais, como as Redes Neurais Artificiais (RNA). Estas sdo uma classe
especial de sistemas modelados segundo uma analogia com o funcionamento do cérebro
humano, onde, neurdnios artificiais sdo conectados de maneira similar aos neurdénios
biologicos. Haykin (2001) ainda menciona o fato das RNAs serem utilizadas para
classificacéo, estimativa e segmentacdo. RNAs ndo séo mecanismos considerados novos
da literatura. Foram mencionados pela primeira vez na década de 40, mesmo assim séo,
até os dias de hoje, amplamente aplicadas em pesquisas envolvendo inteligéncia
artificial.

Ao longo das ultimas décadas diversos trabalhos tém proposto resolver o
problema da classificacdo de ovos por meio de métodos de visdo computacional. Neste
contexto, este trabalho propde o desenvolvimento de um sistema para classificacao de
ovos utilizando, justamente, as RNAs. Para desenvolvimento utilizou-se a linguagem de
programacdo R, juntamente com a biblioteca Open Source Computer Vision Library

para processamento digital de imagens.
METODOLOGIA

Inicialmente foi realizada a coleta das imagens dos ovos para a criacdo do
dataset. Para isso, 120 fotografias foram capturadas, sendo 60 de ovos da categoria
extragrande (E) e 60 de ovos da categoria grande (A). As imagens foram obtidas
utilizando-se uma estrutura de madeira nas dimensfes de 20cm X 15cm X 10cm. A

camera foi posicionada sobre a estrutura e um pano escuro utilizado na base. Visando
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facilitar a identificacdo dos ovos, cada ovo recebeu uma etiqueta com sua classificagéo.
A etiqueta foi adicionada nas margens das imagens dos ovos, de forma a néo interferir
na extracao de caracteristicas.

O processamento digital de imagens foi realizado utilizando-se os seguintes

algoritmos:

conversdo para cinza, abertura de imagens, limiar binario, deteccdo de bordas
por Canny, deteccdo de contornos e a funcéo de casco convexo. Como caracteristicas a
serem analisadas pela RNA, utilizou-se a area do contorno, altura e comprimento do
ovo. Outras caracteristicas analisadas foram volume e cor dos ovos. Através do
correlograma e testes com as caracteristicas, foram determinadas quais destas

caracteristicas seriam utilizadas na versdo final da rede.

Para avaliacdo e aplicacdo da RNA foi utilizada a METODOLOGIA de
validacdo cruzada. Na fase de treinamento, foram apresentadas, como conjunto, as
caracteristicas extraidas de cada ovo e sua respectiva classificacdo. Utilizou-se como
arquitetura a Multi Layer Perceptron (MLP) com Backpropagation padrdo. Na fase de
treino foram utilizadas 56.6% do total de amostras disponiveis, sendo que trinta
amostras de ovos foram da classe E e trinta amostras da classe A. Apoés a fase de
treinamento, procedeu-se a fase de validacdo utilizando-se as quarenta e seis amostras
restantes, sendo 18 do tipo E e 28 do tipo A. Os graficos de barras, apresentados na

sec¢do a seguir, foram utilizados como recurso para visualizacdo das taxas de acertos.

RESULTADOS

A estrutura utilizada na coleta de amostras pode ser observada na Figura 1
(esquerda), assim como uma imagem antes do processamento (centro) e o resultado da
obtencdo de areas (direita). No lado direito pode ser vista a imagem apos a execugéo do
algoritmo de deteccdo de bordas. Com este tratamento pode-se extrair a area e 0
contorno do ovo. Essas caracteristicas foram incluidas, portanto, no dataset.

Apos a aplicacdo das técnicas de processamento digital de imagens, observou-se
que 106 de todas as fotos tratadas se mostraram utilizaveis. As amostras que
apresentaram falhas foram retiradas do dataset. Assim ao final do procedimento, obteve-

se 50 imagens processadas de ovos da classe E e 56 de ovos da classe A.
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Figura 1: Estrutura para obtencéo de imagens (esquerda), fotografia original do ovo
(centro) e resultado apds o processamento (direita).
Fonte: Autores, 2017.
Durante a analise dos dados realizou-se a observacdo da distribuicdo dos pontos

e do histograma das caracteristicas. O histograma da area do contorno e sua distribuicdo
de pontos podem ser visto na Figura 2. Ao compararem-se as dispersdes e 0S
histogramas das caracteristicas, observou-se indicios de correlagdo entre as mesmas. O
correlograma presente na Figura 3 permitiu visualizar a relacdo entre essas
caracteristicas. Na analise, pode-se notar como o volume e a area do contorno estdo
fortemente correlacionados, possuindo relagdo positiva proxima de um. Como possuem
estd forte correlacdo, uma das caracteristicas pdde ser retirada do dataset visto que
carregam, do ponto de vista pratico, 0 mesmo tipo de informacdo. Volume foi também
retirado, pois estava em uma escala muito destoante em amplitude das demais

caracteristicas.
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Figura 2: Histograma (esquerda) e distribuicao (direita) da area do contorno.
Fonte: Autores, 2017
Ap0ds este estudo a estrutura final do dataset foi composta de area do contorno
da imagem, altura e largura da elipse do ovo, além da classificacdo de cada ovo. Um
subset do dataset pode ser visualizado na Tabela 1. Na classificacao foi utilizado o valor

“1” para ovos da classe A e “2” para ovos da classe E.
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Area
Amostr do Altura
a Contorn (pixel)
o (pixel)
01 58430 12122
02 54964 11731
03 60661 12129
04 56724 12127
05 59065 11997

Tabela 1. Subset do dataset

utilizado.

Figura 3: Correlacéo das caracteristicas.
Fonte: Autores, 2017

Ap0s avaliagbes empiricas da RNA, obteve-se as seguintes configuracdes na

geracdo dos melhores resultados: Cem mil (100.000) épocas; setenta neurbnios na

camada escondida e taxa de aprendizado de 0.00001. A curva de convergéncia resultante

apos treinamento em um dos testes pode ser vista na Figura 4 (esquerda). Os erros e

acertos podem ser observados nos graficos de barras, também da Figura 4, sendo

(centro) o obtido na fase de treinamento e (direita) o obtido na fase de testes.
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Na fase de treinamento constatou-se erro de 15,15% para ovos da classe A e
22,22% para ovo da classe E, resultando em uma taxa de erro total 18,33% e 81,67% de
acuracia. Ja para a fase de teste com o grupo desconhecido, obteve-se uma taxa de erro
27,8% para ovo da classe A e 12,5% para ovo da classe E. A taxa de erro total nesta

amostra foi de 19,5% e 80,5% de acuracia.
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Figura 4: Curva de erro da rede treinada (esquerda); Acertos e erros para
treinamento (centro) e teste (direita).
Fonte: Autores, 2017

CONCLUSAO

E perceptivel que as RNAs sdo algoritmos com capacidade de aprendizado e
adaptabilidade. Este trabalho, juntamente com outros presentes na literatura, mostra
como é possivel realizar a classificacdo de ovos utilizando este mecanismo. A principal
evidéncia de aplicabilidade deste método é o fato das taxas de acerto serem muito
semelhantes nas amostras de treinamento e testes. Espera-se que o percentual de acertos
possa ainda ser melhorado realizando-se mudancgas, como aumentar 0 namero de
amostras e/ou repetir testes variando-se mais a taxa de aprendizagem, o numero de
neurdnios e a quantidade de épocas. Como trabalhos futuros, propde-se uma rede capaz
de classificar todas as classes de ovos e, ndo somente, as classes A e E, como aqui

apresentado.
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RESUMO

As assinaturas das pessoas deveriam ser Unicas, mas recentemente, esta realidade
vem sendo diferente no estado de Minas Gerais. De acordo com o Instituto de
Criminalistica da Policia Civil, nos ultimos anos, os casos de fraude de documentos e
falsidade ideoldgica cresceram. Pericia de assinaturas e grafotécnica sao 0os métodos mais
utilizados para detectar se uma assinatura é falsa. Para auxiliar esta atividade téo
minuciosa prop6s-se este trabalho. Através de fotografias, processamento digital de
imagens e uma rede neural artificial, o perito tera uma ferramenta adicional para se apoiar
para a entrega do laudo final de sua analise. Inicialmente foram coletadas as assinaturas.
Em seguida, fez-se a extracdo das caracteristicas das imagens. Por fim, utilizou-se a RNA
para treinamento (100% de precisdo), validacdo (65% de precisdo) e testes (60% de
precisdo). Palavras-chave: redes neurais artificiais — assinaturas manuscritas —

processamento digital de imagens
INTRODUCAO

A assinatura de uma pessoa deveria ser Unica e ter caracteristicas individuais de
seu proprietario, ser uma marca pessoal e intransferivel, mas recentemente, esta realidade
vem sendo diferente no estado de Minas Gerais. De acordo com o Instituto de
Criminalistica da Policia Civil, entre 2014 e 2016 foram registradas 855 ocorréncias por
fraude de documentos e mais de 1800 crimes de falsidade ideol6gica. O Instituto de
Criminalistica realiza, em média, mil pericias de assinaturas por ano [SEGOV 2016].

De acordo com Pellat apud Queiroz (2012), “O gesto grafico estd sob a influéncia
direta do cérebro. Sua forma ndo é modificada pelo érgdo escritor se este funciona

normalmente e se encontra suficientemente adaptado a sua fung¢ao”, portanto, a escrita,
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por se tratar de uma acdo toda coordenada pelo cérebro, e este 6rgdo, tdo complexo,
possuir caracteristicas Unicas para cada ser é que surge o pressuposto de que uma
assinatura ndo pode ser manuscrita da mesma forma por pessoas diferentes.

Segundo o Instituto Geral de Pericias da Secretaria de Estado da Seguranca
Publica de Santa Catarina [IGP-SC (S.1.)], a Documentoscopia € uma disciplina inserida
no ramo da criminalistica, que verifica a autenticidade de um documento ou determina
sua autoria através de exames grafoscopicos ou documentoscépicos. A Documentoscopia
possui também outras denominacoes:

Pericia Grafica, Documentologia, Pericia Grafotécnica, entre outras. [Paula (S.1.)].
Nestes métodos, o perito faz um estudo aprofundado das caracteristicas da escrita e seus
padrdes de movimento que ddo origem as formas, comparando o documento
supostamente falso com um auténtico. Muitas caracteristicas sdo levadas em consideracao
durante uma pericia grafotécnica [Hirata 2016].

Portanto, para auxiliar esta atividade tdo minuciosa e que necessita de um grande
conhecimento por parte de quem a realiza, este trabalho foi proposto. A intencéo é que
através de fotografias das assinaturas, aliado ao processamento digital de imagens e uma
RNA de multiplas camadas, consiga-se concluir a propriedade do manuscrito.
Alcangando assim 0 objetivo de se obter uma ferramenta adicional para apoiar o perito
antes da entrega do laudo final de sua analise. Rede neural artificial

Uma RNA (Rede Neural Artificial) € uma ferramenta computacional que
apresenta um modelo matematico baseado na estrutura neural humana. Nesta técnica, a
unidade granular de processamento é o neurdnio artificial. Seu funcionamento é baseado,
assim como o cérebro humano, em sinapses, onde os impulsos podem provocar um carater
excitatorio ou inibitorio, de acordo com pesos. Uma RNA pode ser composta por um
numero razoavel de neurdnios.

Segundo Braga, Carvalho e Ludermir (2016) as RNAs “sdo sistemas paralelos
distribuidos compostos por unidades de processamento simples (neurénios artificiais) que
calculam determinadas fungdes matematicas (normalmente ndo-lineares). Tais unidades
sdo dispostas em uma ou mais camadas e interligadas por um grande nimero de conexdes,
geralmente unidirecionais. Na maioria dos modelos essas conexdes estdo associadas a
pesos, 0s quais armazenam 0 conhecimento adquirido pelo modelo e servem para

ponderar a entrada recebida por cada neurdnio da rede”.
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As RNAs possuem capacidade de aprendizado, capacidade de generalizacéo,
organizacao dos dados, tolerancia a falhas, facil prototipagem, aplicacdo em diversos
problemas, como: categorizacdo; aproximacao; previsdo; otimizacao; e, classificacao.

Uma rede neural artificial Multilayer Perceptron (MLP) é um tipo de RNA de
varias camadas. A primeira camada € composta pelos dados de entrada, podem existir
duas ou mais camadas escondidas (intermediarias) e uma camada de saida. Seu algoritmo
de treinamento pode ser o Backpropagation (Regra Delta generalizada) ou Delta
Competitiva. E uma rede de aprendizado supervisionado (tabela atributo / valor). A cada
valor apresentado para a RNA, faz-se a corre¢cdo dos pesos sinapticos, baseando-se na
diferenca entre a saida desejada com a obtida. A funcdo de ativacdo utilizada pela MLP
deve ser diferenciavel em todos os seus pontos de dominio. Processamento digital de
imagens

Imagens digitais possuem muitas caracteristicas que podem ser extraidas para o
estabelecimento de um padréo que a classifique de acordo com o escopo desejado. Uma
assinatura possui caracteristicas que podem ser adotadas como padrao de seu
proprietario.

Segundo Azevedo e Conci (2003), “Processamento digital de imagens considera
0 processamento das imagens na forma digital e suas transformacdes, para melhorar ou
realcar suas caracteristicas visuais”, e definem também a analise de imagens como sendo
a analise das imagens digitais para obtencéo de caracteristicas desejadas.

Primeiramente, captura-se a imagem, em seguida, separa-se do objeto o padréo de
interesse, extraindo as caracteristicas para a montagem de um dataset que fornecera as
entradas para a RNA.

Para que o processamento digital de imagens seja realizado, uma biblioteca
especial € exigida: a OpenCV. Ela é uma biblioteca de programacéo, de cédigo aberto,
que implementa uma variedade de ferramentas de interpretacdo de imagens [Marengoni
e Stringhini 2009], e que ofereceu todas as fungdes utilizadas na implementacéo deste

trabalho para o processamento das imagens.
METODOLOGIA

Inicialmente, quatro voluntarios tiveram suas assinaturas coletadas, vinte por
pessoa, totalizando oitenta imagens, em uma folha de tamanho A4, branca. Duas canetas
foram utilizadas, uma com ponta fina e outra de ponta grossa. Estas folhas foram

fotografadas pela cAmera de um celular convencional. Em seguida, as imagens passaram
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por um pré-processamento, onde foram divididas individualmente e tiveram o fundo
removido por um editor de imagens (Figura 1).

el B, 5. N oK i
il s |:g§7';\ WtOY P

Figura 1. Amostra das assinaturas coletadas ap6s pré-processamento

Utilizando-se o ambiente de desenvolvimento Codeblocks em conjunto com a
biblioteca OpenCV, as imagens foram carregadas, uma por vez, onde as caracteristicas:
quantidade de pixels no contorno da area desejada, perimetro e casco convexo foram
obtidas e salvas na base de dados.

O dataset foi dividido em trés partes para realizacdo de validacdo cruzada.
Quarenta assinaturas, dez de cada classe, foram separadas para treinamento. Outras vinte
assinaturas, cinco de cada, foram dedicadas a validacdo. As vinte ultimas, outro grupo de
cinco de cada proprietario, dedicadas para o teste.

Fez-se a conversdo para a escala de cinza e realizou-se a primeira segmentacao
através da funcdo threshold, com limiares entre 220 e 250. Definindo um elemento
estruturante em formato de elipse, fez-se um fechamento seguido de uma eroséo. Fez-se
uma transformada de distdncia e uma normalizacdo, seguido um threshold sobre a
transformada da distancia, com limiares entre 0,09 e 1.

Um terceiro threshold foi realizado com limiares entre 0,01 e 1,0.

Para a deteccdo das bordas da imagem, deve-se converté-las para o formato
CV_8U, o que pode ser obtido pela fungdo convertTo(). Entdo, através da funcdo
findContours() os contornos foram localizados e demarcados. A quantidade de pixels foi
definida pela funcdo contourArea(). O perimetro obtido pela funcdo arcLength(). Ja o
casco convexo, utilizou-se a fungéo convexHull().

Entdo, passou-se ao ambiente de desenvolvimento RStudio onde a RNA foi
configurada com a topologia de 20 neurdnios, 100 mil épocas, taxa de aprendizagem de
0,027, pesos randomizados no intervalo de [-0,3 a 0,3] com semente fixa, utilizando o
algoritmo de aprendizagem Backpropagation. As bibliotecas Rcpp e RSNNS foram
utilizadas. Os valores de configuracao da rede neural foram obtidos empiricamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, geraram-se os gréficos referentes as caracteristicas extraidas

(contorno, perimetro e casco convexo).
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Contorno Perimetro

(o

Figura 2. Grafico do contorno Figura 3. Gréfico do perimetro

Casco

Figura 4. Grafico do casco Figura 5. Dispersdo 3D da amostra de treinamento

Nas Figura 2, 3 e 4, as subdivisdes em vermelho representam as classes existentes
neste trabalho (quatro assinaturas). A caneta de ponta mais grossa produziu valores
maiores em comparacdo com a maioria feita com a de ponta mais fina.

Para verificacdo da RNA para classificacdo, gerou-se o grafico em trés dimensées
da amostra de treinamento (Figura 5). As quatro cores presentes no cubo indicam as
quatro pessoas.

O indicador utilizado para denotar a eficicia da rede neural foi o erro quadratico
médio (EQM). EQM é uma métrica que verifica a qualidade do aprendizado da RNA. De
acordo com Engel (S.1.), esta avaliagdo €, em um instante k, o valor médio dos erros
instantaneos, elevados ao quadrado para evitar cancelamento de erros com sinais
diferentes. O ultimo valor do EQM obtido ao final da aprendizagem com 100 mil épocas
foi 0,375.

No treinamento, a RNA apresentou acuracia de 100%. Este resultado foi conferido
comparando a saida esperada com a obtida. O erro no conjunto de treino foi 0,052.

Ap0s o treinamento, com a RNA ja treinada e balanceada fez-se a predicdo no
conjunto de dados do dataset de validacdo. Neste conjunto, o erro obtido foi de 0,327,
com uma acurécia de 65%. Com esta precisdo na etapa de validacdo, realizou-se a
classificagdo com o conjunto de testes, o qual obteve um erro de 0,278 e acuracia de 60%.

CONCLUSOES

Este trabalho implementou uma rede neural artificial que classifica a propriedade
de assinaturas manuscritas através de fotografias que tiveram suas caracteristicas

extraidas por métodos de processamento digital de imagens.
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Pela anélise dos graficos em trés dimensdes, conclui-se que a RNA consegue fazer
as classificacbes de forma satisfatéria. Tendo a origem dos erros na qualidade
intermediaria das fotografias e também pelas canetas de diferentes espessuras utilizadas
na coleta dos dados, 0 que mostra a sensibilidade do método em decorréncia do tipo de
caneta.

Como trabalhos futuros, propde-se utilizar uma camera de melhor qualidade em
conjunto com um tripé fotografico que possibilite capturar aimagem de uma mesma altura
e sem influéncias do operador da maquina e utilizar apenas um Unico tipo de caneta para

a escrita. Por fim, realizar testes com outras caracteristicas das assinaturas.
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RESUMO

Atualmente, o uso de dispositivos moveis se tornou um fato comum na vida da
maioria das pessoas e aceito pelas sociedades de maneira geral. Esses novos recursos
geram consideraveis receitas para seus fabricantes e produtores, criando novos
mercados e mudando completamente mercados até entdo tidos como estabilizados.
Contudo, o desenvolvimento de softwares (aplicativos) para tais equipamentos é
complexo e dispendioso, em especial quando existe a necessidade de executalos em
plataformas diferentes, como o Android e 0 iOS. O presente projeto apresenta 0s
resultados finais do desenvolvimento de um aplicativo moével construido no framework
Apache Cordova, o qual se mostrou bastante completo em termos de funcionalidades,
bem como apresentando facil utilizacdo. O aplicativo desenvolvido durante este trabalho

foi publicado na loja virtual Google Play e esta disponivel sem custos de download.
Palavras-chave: Cordova, aplicativos mdveis, Android.
INTRODUCAO E OBJETIVOS

Os recentes avangos na area da Tecnologia da Informag&o (T1) vém possibilitando
que pessoas dos mais variados perfis tenham acesso a um conjunto cada vez maior de
informagdes a partir do uso de equipamentos portateis, tais como os smartphones e
tablets. Esses dispositivos criaram novos mercados que, até entdo, ndao existiam ou eram
incipientes, em especial sob o ponto de vista financeiro. A titulo de exemplo podemos
citar a criacdo de empresas voltadas especificamente para o desenvolvimento de
aplicativos moveis que sdo instalados nesses dispositivos, assim como lojas virtuais onde
0s usuarios podem fazer o download de variados tipos de aplicacdes. De acordo com um

relatério divulgado pela empresa App Anniel, as lojas virtuais da Apple (App Store) e do

! https://www.appannie.com/en/
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Google (Google Play) geraram receitas de aproximadamente US$35 bilhGes no ano de
2016, demonstrando a importancia de tais ambientes de negdcios na economia moderna.

Entretanto, o processo de desenvolvimento de aplicativos mdveis tende a ser
complexo, pois envolve uma série de diferentes tecnologias e plataformas a serem
integradas em um Unico ambiente, sem contar as questdes relativas as regras de negocios
envolvidas. Nesse sentido, Glauber (2015) ressalta outro fator complicador do
desenvolvimento de aplicativos moveis, a variedade de plataformas onde eles seriam
instalados e executados. Mesmo se considerarmos apenas 0s dois principais sistemas
operacionais utilizados em dispositivos mdveis atualmente (Android e i0S), o
desenvolvedor teria que praticamente reescrever todo seu programa caso houvesse a
necessidade de executa-lo nesses dois ambientes.

Neste contexto, surgiram frameworks dedicados a otimizar o trabalho dos
desenvolvedores de aplicativos moveis, tendo como base a proposta de utilizar o mesmo
cédigo de programacdo em qualquer sistema operacional mével, isto €, criar aplicativos
multiplataforma. Dentre esses frameworks destacam-se o Apache Cordova, o PhoneGap,
o Sencha Touch, o Xamarim e o lonic. Também conhecidas como aplicacdes hibridas, os
aplicativos implementados nesses frameworks possuem como grande diferencial o fato
de serem construidos com linguagens comuns no universo do desenvolvimento web, tais
como o HTML (HyperText Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets) e
JavaScript. Além disso, para que possam funcionar em diferentes sistemas operacionais,
os aplicativos hibridos séo executados nos equipamentos dentro de uma webview, recurso
responsavel por processar (de forma transparente para o usuério) todo o codigo escrito
nas linguagens citadas. (LOPES, 2016)

O objetivo do presente trabalho foi desenvolver um aplicativo moével no
framework Apache Cordova, possibilitando assim testar suas funcionalidades bésicas.
Para isso, tomou-se como base uma demanda da Associacdo de Pais e Amigos dos
Excepcionais (APAE) da cidade de Bambui/MG, a qual necessitava aumentar sua

presenca nos meios digitais.
METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado nas dependéncias dos Laboratdrios de

Informética do IFMG — Campus Bambui, onde foi possivel encontrar todos os recursos
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necessarios para a execucao das atividades previstas, tais como computadores, internet e
servidor proprio.

Inicialmente, foi realizado um estudo no qual se identificou que ndo existia
nenhum aplicativo mével que tivesse como objetivo principal a apresentacdo de
informagdes de unidades da APAE. Os aplicativos existentes focavam, basicamente, no
recebimento de doag6es financeiras. Sendo assim, 0s requisitos para o desenvolvimento
do aplicativo foram coletados juntamente com a Direcdo da APAE de Bambui. Este
momento foi muito importante, pois auxiliou no entendimento de como é o
funcionamento desta instituicdo, suas rotinas diarias, projetos executados, dentre outros
aspectos. Tendo como base esta documentacéo, os requisitos iniciais foram refinados e
definiu-se o escopo do aplicativo.

A partir da definicdo das funcionalidades necessarias ao aplicativo, diversas
tecnologias relacionadas foram estudadas, com especial atencdo para a analise de
funcionamento do framework Cordova. A parte visual do aplicativo foi construida
utilizando-se cddigos HTML na verséo 5, CSS na versao 3 e JavaScript (principalmente
com o apoio da biblioteca jQuery). Além disso, o framework Bootstrap também foi
utilizado para simplificar o processo de estilizacdo das paginas e auxiliar diretamente na
capacidade responsiva do site, isto €, quando a disposi¢édo e a aparéncia dos elementos
sdo dinamicamente alteradas em fungéo do tamanho da tela utilizada pelo dispositivo
eletronico. Como o escopo do projeto previa o desenvolvimento de uma secdo dinamica
de noticias, isto é, que fosse atualizada a cada acesso ao aplicativo pelo usuario, foi
necessario disponibilizar um arquivo no formato JSON (JavaScript Object Notation) em
um dominio web de propriedade do responsavel por este trabalho, pois a APAE de
Bambui néo dispunha de tal recurso. O acesso ao arquivo JSON pela tela de noticias €
feito através de uma chamada AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), tecnologia
web que permite a comunicagdo com scripts do lado do servidor.

As diversas imagens da APAE disponibilizadas no aplicativo precisaram receber
o0 devido tratamento digital para que fossem apresentadas com boa resolugédo e, a0 mesmo
tempo, com um tamanho de arquivo reduzido, para ndo impactar no tamanho total do
aplicativo. A verséo final do pacote de instalagédo do aplicativo na plataforma Android
ocupa aproximadamente 19 MB de armazenamento.

Para validar o entendimento sobre o0s requisitos levantados, todas as telas criadas

foram testadas e analisadas pela Dire¢do da APAE, momento no qual ocorria uma grande
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troca de informacbes para que o desenvolvimento realmente estivesse adequado as
necessidades da instituicdo e de seus usuérios. Apos a realizacdo de todos os testes
unitarios e integrados no aplicativo, o0 mesmo foi publicado na loja virtual Google Play,
podendo ser baixado gratuitamente por qualquer usuario da plataforma Android?.

O pacote de instalacdo do aplicativo desenvolvido foi instalado em diversos
smartphones com sistema operacional Android, tendo apresentado funcionamento de
maneira padronizada. Para efeitos de testes, a versdo para o sistema operacional iOS foi
instalada apenas em uma méaquina virtual, pois a instalacdo em um aparelho iPhone, por
exemplo, demandava a aquisicdo de computadores da Apple, bem como o registro como
desenvolvedor na empresa, 0 que seria muito custoso financeiramente diante da proposta
principal deste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aplicativo foi desenvolvido tendo como principio norteador a facilidade de
acesso as informacdes da APAE de Bambui. Para que isso fosse possivel, a tela principal
recebeu uma estrutura de menus e sub-menus, fazendo com que os usuarios consigam
realmente encontrar o que precisam quando acessam o aplicativo. A Figura 1 apresenta
duas telas do aplicativo, uma com as informacGes basicas da APAE e a outra com a
estrutura de menus.

Figura 1: Fragmento da tela principal e a estrutura de menus.

Histdria

Histérico da APAE de Bambui Histori

2 https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.apaebambui&hl=pt_BR
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Fonte: O autor (2017)

Uma das principais partes do aplicativo se refere a apresentacdo dos projetos
desenvolvidos pela APAE com seus alunos. Cada projeto pode ser acessado através de um menu
especifico, momento no qual é exibida uma tela com fotos e informacgdes do mesmo. Em conjunto
com a apresentacao dos projetos, o aplicativo também disponibiliza uma secéo de fotos gerais da
APAE.

Conforme exposto anteriormente, o aplicativo dispe de uma tela com noticias atualizadas
dinamicamente, bem como de uma tela com imagens da estrutura fisica da escola onde funciona
a APAE. A Figura 2 a seguir apresenta essas telas.

Figura 2: Fragmento da tela de noticias e da tela de estrutura

fisica.

= APAEBambui/MG = = APAE Bambui/MG ©

Noticias Estrutura

) que tem acontecido nossa escola 0g

presentant como & nossa

queridos alunos

os projetos que eles participam, aprésentagdo

$ com a presencga | w m EJ“ L o E—-—

Fonte: O autor (2017)
Por fim, o aplicativo disponibiliza ainda um mapa dindmico com a localiza¢do da APAE

Semana das criangas na APAE
@ 03/12/2016

jas criangas na APAE de Bambui/MG

fegria!

Foram feitas apresentagGes pelos alunos sobre

de Bambui/MG, conjuntamente com dados bancarios para a realizacdo de doacdes financeiras por
parte dos usuarios do aplicativo.

CONCLUSOES

Considerando os objetivos propostos inicialmente para este projeto, acredita-se
que ele conseguiu alcancar resultados satisfatorios. O aplicativo desenvolvido contribuiu
diretamente para o melhor entendimento do pesquisador sobre o framework Cordova,
bem como de aspectos relacionados com a publicacdo na loja Google Play. Ademais, foi
possivel aplicar os estudos tedricos em um contexto real proporcionado pelo ambiente da
APAE de Bambui.
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Espera-se, futuramente, desenvolver novas pesquisas que busquem comparar as

funcionalidades disponiveis para os desenvolvedores de aplicativos méveis hibridos nos
outros frameworks citados neste trabalho.
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RESUMO

Os algoritmos de ordenacdo sdo amplamente utilizados na computagdo uma vez que o
conjunto a ser ordenado pode ter caracteristicas que tornam um algoritmo mais eficiente
que o outro. Com o objetivo de construir um cenario pratico para este tipo de analise foi
utilizado uma base de dados com 19.997 nomes e aplicado os algoritmos Heap sort, Quick
sort, Shell sort, Merge sort e Insertion sort.

Palavras-chave: Ordenacéo lexicogréafica, Analise de Algoritmos, Algoritmos de

ordenacéo.

INTRODUCAO

Das diversas areas da Ciéncia da Computacdo, o estudo da complexidade de
algoritmos tem grande peso por avaliar quais algoritmos s@o melhores para determinadas
situagcdes. Um dos problemas pouco triviais cléssicos é a ordenagdo de elementos. No
decorrer da evolugdo da computacdo, varios métodos foram desenvolvidos afim de
reduzir o custo computacional e consequentemente sendo mais eficientes.

Uma aplicacdo de métodos de ordenacgdo é encontrado, por exemplo, em bancos
de dados, onde ndo ha garantia de ordenacdo fisica dos seus registros, sendo assim,
guando necessario, 0 mesmo tem de ordenar os registros segundo os critérios informados
na consulta SQL.

Todos os algoritmos tém caracteristicas Unicas e todas elas foram preservadas,
apenas a forma de comparacdo dos valores foi modificada. O insertion sort tem como
caracteristica principal a criagdo de uma matriz, inserindo uma Unica vez cada elemento
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e um elemento por vez, garantindo que todos ja estdo no seu devido lugar com apenas
uma insercdo (BIERNACKI, 2013). Diferente do insertion, o heap sort usa uma abstragao
de arvore para ordenar os elementos, onde 0os menores elementos sao movidos em direcao
araiz, ou seja, todos os filhos sdo maiores que os pais (CORMEN, 2008). O quick e merge
sort apresentam idéias muito semelhantes, ambos usando estratégias de divisdo e
conquista para ordenar os elementos, a diferenca entre esta na forma como é feita a
divisdo. O quick sort divide o vetor em sub-vetores e define um piv6, jogando todos os
elementos maiores para a direita e 0s menores para a esquerda em relacdo ao pivo e apos
isso reconstréi o vetor, 0 merge sort divide o vetor em varias partes, resolve os sub-vetores
e depois intercala os elementos no vetor original, garantindo que estéo nos seus lugares
(CORMEN, 2008). O shell sort implementa o insertion sort de forma otimizada, sendo
que ele divide os maiores grupos em menores, arranjando-0s na matriz e na sua Ultima

passada por ela, é puramente insertion sort (KNUTH, 1998).

O trabalho tem como objetivo fazer uma comparacdo geral entre cinco métodos
de ordenacdo, sendo eles Insertion sort, Heap sort, Quick sort, Merge sort e Shell sort, e

desenvolver um programa para uso educacional em aulas de complexidade de algoritmos.

METODOLOGIA

Afim de simular um ambiente mais préximo da realidade, foi extraido da base de
dados Adventure Works Relational Dataset repository (MOTL, 2014) 19.997 nomes da
tabela Person, unindo as colunas FirstName, MiddleName e LastName.

Cada cenario foi modulado para que o algoritmo trabalhasse 0 maximo possivel.
O caso médio, que foi tomado como base, fez com que todos os algoritmos trabalhassem
na base de dados in natura. O melhor e o pior caso dependeram de um tratamento inicial
na base de dados, sendo este, para 0 melhor caso, ordenar a base antes de submeter o
algoritmo e o pior caso, analogamente mas ordenada de forma inversa a primeira. Ordenar
a base de dados inicialmente faz com que os algoritmos de ordenagao executem a menor
quantidade possivel de passos, sendo que ndo ha movimentos a serem feitos, pois a base
ja se encontra ordenada, com excec¢do do Quick sort que apresenta uma degenaracéo no
melhor caso (CORMEN, 2008). Ordenar inversamente os dados cria um cenério onde o
algoritmo ndo podera aplicar a priori, uma estratégia que reduza seu esforco para a tarefa

proposta.
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Para comparar os nomes, foi usado o método lexicografico, que consiste em uma
ordem natural do produto cartesiano, ou seja, a palavra que tem uma letra menor que outra
é considerada menor. Também € levado em consideracdo o tamanho da palavra, sendo
que, se uma cadeia de caractéres € o inicio de outra, entdo a que possui a menor quantidade
de caractéres é a menor (HORSTMANN, 2009). Afim de fazer essa comparagdo, foi
implementado o seguinte cédigo em C++ apresentado no Algoritmo 1.

1 bool max string(string sl, string s2) {

2 int i = 0;

3 while (i < sl.length() && i < s2.length()) {

4 if (tolower(sl[i]) < tolower(s2[i])) return true;

5 else if (tolower(sl[i])>tolower(s2[i])) return false;
6 i++;

7 }

8 return i >= sl.length(); 9 }

Algoritmo 1 - Funcgdo de ordenacao lexicogréafica

O funcionamento do codigo consiste em retornar verdadeiro se a primeira palavra
for menor e falso se ndo. Para determinar qual, o laco de repeticdo executa enquanto a
variavel auxiliar for menor que o comprimento de ambas as palavras, comparando letra
com letra de cada uma, se as letras forem iguais a variavel auxiliar € incrementada. A
funcdo tolower retorna o numero correspondente a posi¢do da letra mindscula na tabela
ASCII, sendo que maiusculas e minusculas diferem na tabelas ASCII, mas ndo diferem
na ordenacdo lexicogréafica. O lago termina quando a variavel auxiliar alcanga o tamanho
de uma das palavras. Se as palavras forem completamente idénticas, o resultado tanto
faz, e ¢ retornado falso. A complexidade dessa fungao ¢ da ordem de O( h ), sendo “h”

0 comprimento da menor palavra.

Para computar o tempo de execucdo de cada algoritmo, foi usado os tipos de
dados clock_t, da biblioteca ctime, nativa do C++. Seu funcionamento consiste em
marcar quantos clocks o processador teve entre o inicio e o fim da execucéo do algoritmo,

aplicar a seguinte férmula:

usando a funcgéo clock e apods isso time=(end—begin) /C

LOCKSPERSEC

Time € o tempo de execucdo, end e begin sdo os marcos de inicio e fim dos clocks
e CLOCKSPERSEC ¢é uma constante da biblioteca que define quantos clocks sdo feitos
em um segundo (C TIME, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A Figura 1 apresenta a relacdo do tempo gasto por cada algoritmo nos 3 cenarios

apresentados anteriormente.
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Figura 1: Relacé@o do tempo de execucdo de cada algoritmo de ordenacgédo nos 3
cendrios apresentados anteriormente para um conjunto de 19.997 nomes

Os algoritmos Shell sort, Merge sort e Heap sort ndo apresentaram uma taxa de
crescimento regular devido ao custo de comparacdo dos homes, uma vez que, ao comparar
chaves inteiras o custo é constante, mas ao fazer comparacéo lexicogréafica o custo dela
também influencia na execucédo do algoritmo.

Para o algoritmo Merge sort, o custo de itercalacdo se apresentou constante a partir
de aproximadamente 14.500 elementos devido a uma possivel semelhanga na quantidade
de comparacges, devido a isso, o custo do pior e do melhor caso foram proximos. Os
algoritmos Heap sort e Shell sort também apresentam picos devido ao mesmo fator, ou
seja, 0 custo da comparagao nestes casos isolados afetou o tempo total.

O algoritmo Quick sort para o caso médio apresenta custo proximo de O(n log n),
enquanto para o pior caso e o melhor caso, sua complexidade tende a apresentar
comportamento quadratico. Tal comportamento deve-se a posicdo do pivd na

89



implementacdo do algoritmo, sendo que o pivo é deslocado do inicio ao fim do sub-vetor,
estando ordenado ou inversamente ordenado.

CONCLUSOES

E perceptivel que com o avango da computacio e a otimizagdo de agoritmos,
tarefas como ordenagdo de conjuntos ndo necessariamente seguem um comportamento
como apresentado pela literatura. Fatores externos a ordenagdo influenciam em seu
resultado, como mostrado que o custo da comparacao lexicografica afeta o tempo de
execucdo fazendo com que alguns algoritmos de ordenacdo ndo apresentem uma taxa de
crescimento segundo seu custo assintotico.

Para determinar um melhor algoritmo é necessario analisar o cenario no qual ele
sera submetido, por exemplo, se a quantidade de elementos for razoavel e o problema nao
depender diretamente do tempo de execucdo da ordenacdo, o algoritmo Insertion sort
atende perfeitamente as necessidades, mesmo apresentando a maior complexidade, sendo
que para até cerca de 5000 elementos, seu custo comparado ao Quick sort ndo diverge de
mais de 1 segundo.
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RESUMO

Este RESUMO tem como objetivo apresentar como foi o processo de
preparacdo de um ambiente computacional que permitird, futuramente, realizar a
extracdo de dados postados sobre o IFMG na rede social Twitter e conduzir a analise de
sentimentos dessas publicacGes. Para isso foi utilizada a linguagem de programacéo

Python verséo 3.5.3 juntamente com os pacotes “nltk”,

“pandas”, “re” e “GetOldTweets-python”, possibilitando a captura de quase 8.000
tweets relacionados ao IFMG, os quais seréo utilizados em trabalhos futuros para a analise
de sentimentos com o objetivo de se elaborar um estudo sobre a opinido da comunidade
em relagéo ao Instituto.

Palavras-chave: Extracdo de dados; Analise de sentimentos; Twitter; Python.
INTRODUCAO

As redes sociais se tornaram uma importante plataforma de comunicagcdo com
grande diversidade de informacdes, onde os usuarios podem tanto expressar sentimentos,
compartilhar opinifes e também trocar mensagens. O Twitter € uma popular plataforma
de midia social que possui mais de 200 milhGes de usuarios, que compartilham cerca de
400 milhdes de tweets por dia. Para tentar compreender melhor a opinido de seus clientes,
empresarios e pesquisadores vém coletando dados em grande escala desta plataforma.

A anélise de sentimentos tem como objetivo definir técnicas automaticas capazes

de reunir opinides e sentimentos, a fim de criar conhecimento estruturado que possa ser
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atil para tomadas de decisGes e anélises de sistemas. A identificagdo de sentimentos em
textos € uma das areas de pesquisa mais destacadas em Processamento de Linguagem
Natural desde o inicio dos anos 2000, quando se tornou uma area de pesquisa muito ativa.
(L1U, 2010)

O volume de informagdes que individuos sdo capazes de produzir sobre eles
mesmos em redes sociais como Facebook, Twitter, Instagram, entre outras, certamente ja
compde o maior banco de dados sobre o cotidiano das pessoas. Em meio a este cenario
surgiu o termo Big Data. A partir dos dados ja existentes sobre pessoas, grupos ou sobre
uma especifica informacdo, independente de qual seja, ele possibilita a producdo de dados
com significado. Representa, de certa maneira, o volume estendido de dados, gerando
informacdes ndo estruturadas e estruturadas, as quais podem ser utilizadas para diversos
fins. (BOYD; CRAWFORD, 2011, p. 6).

Desta forma, surge a oportunidade de utilizacbes de técnicas de Mineracdo de
Textos e/ou Analise de Sentimentos para obter uma visdo geral sobre determinado
assunto. O objetivo deste trabalho foi justamente estruturar um ambiente tecnoldgico
adequado para a utilizacdo basica dessas técnicas, o qual, futuramente, serd fundamental
para que a equipe analise os sentimentos associados as publicacfes existentes sobre o
termo IFMG na rede social Twitter.

MATERIAL E METODOS

Quando se trata de Big Data é comum o uso da linguagem de programacéo Python
como ferramenta. Diversos trabalhos, como os publicados por Chiavegatto Filho (2015)
e Magalhdes et al. (2014), ja fizeram uso da mesma com sucesso. Esta vocacdo da-se,
principalmente, pois a mesma dispde de varios pacotes importantes para auxiliar no
processamento e analise de dados. O presente trabalho foi totalmente desenvolvido
através de scripts escritos na versdo 3.5.3 da linguagem de programacdo Python no
sistema operacional Linux (Distribuicdo Fedora). Foi necessaria a instalagcdo dos pacotes
“nltk”, “pandas”, “re” e “GetOldTweets-python” para extragdo ¢ modelagem dos dados
coletados na rede social Twitter.

O primeiro passo para o desenvolvimento foi a extracdo de dados do Twitter,
sendo que para isso foi utilizado o pacote “GetOldTweets-python”. O script de extracdo
recebeu os parametros

“querysearch = ‘IFMG™, “since = 2016-01-01”, “until = 2017-08-23”,

“maxtweets = 1007, que sdo respectivamente o termo de pesquisa, data de inicio das
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buscas, data de término das buscas e 0 nUmero maximo de tweets a serem pesquisados.
Esse periodo foi definido aleatoriamente, de maneira a buscar os tweets desde o inicio do
ano de 2016 até a data da realizacdo dos testes iniciais com o script citado. A execucao
do script fornece um arquivo no formato CSV contendo informagdes provenientes da API
(Application Program Interface) do Twitter. O pacote citado coleta os dados da API de
busca do Twitter, recebe um arquivo JSON e, logo ap0s, converte os atributos alvos
“created_at” (data de cria¢ao do tweet), “username” (usuario), ’retweets” (respostas ao
tweet) e “text” (texto do tweet) em um arquivo, permitindo que a analise dos dados possa
ser compreendida formalmente.

Apdbs a extracdo completa dos dados do Twitter no periodo informado, foi
realizado o procedimento de modelagem que consiste, inicialmente, em minerar as
informacdes mais relevantes dos textos de cada tweet. Depois de ler o arquivo CSV no
campo “text” com o auxilio do pacote

“pandas”, utilizou-se o pacote “nltk” para que fosse retirado o ruido das
informac0es, ou seja, palavras que ndo eram relevantes para o presente trabalho, tais como
preposicdes, advérbios, virgulas, pontuacdes e links de websites. Foi utilizado o pacote
“re” para abstrair informagoes sobre o padrdo encontrado em determinada string, no caso
os tweets, sendo também desenvolvida pelos membros do trabalho uma funcdo para
modelar os dados conforme descrito. Feito isso, todos os textos de tweets foram quebrados
em palavras e armazenados em uma lista, a qual serviu de base para a geracdo de
estatisticas conforme apresentado na proxima se¢ao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de extracdo, o primeiro método utilizado foi buscar dados
através do pacote Twython, contudo este conseguia fornecer tweets postados apenas da
Gltima semana. A coleta de dados com este algoritmo obteve apenas 92 tweets
relacionados ao IFMG, uma quantidade que, do ponto de vista destes autores, seria
insuficiente para gerar maiores conclusdes. Assim, foi necessario procurar outra

ferramenta que auxiliasse de modo eficaz na coleta de dados da base do

Twitter, sendo encontrado o pacote “GetOldTweets-python”, o qual consegue
coletar tweets com um alcance de tempo muito maior. O resultado obtido com o auxilio
do pacote “GetOldTweets-python” foi um arquivo no formato CSV contendo 7674
tweets, que serviram como uma amostra fidedigna para a geracao de dados estatisticos

apresentados pelo presente RESUMO. E importante ressaltar que este arquivo gerado
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€,

utilizava o caractere ““;”” (ponto e virgula) como tabulador e o pacote “pandas”, utilizado
para a leitura e obtencéo dos atributos no arquivo, reconhece como padrao apenas o
caractere “,” (virgula). Entdo foi adicionado um pequeno script para substituir o

6.9

tabulador “;” por

(1344
P

As informacdes coletadas foram o nimero total de palavras contidas na lista obtida
junto ao Twitter, o nimero total de palavras Unicas, a diversidade léxica na lista de
palavras, a média de palavras por tweet e, por fim, as vinte palavras com maior frequéncia
de ocorréncia nos tweets. Na Figura 1 € possivel visualizar os resultados obtidos apés a
execucdo de todos os passos descritos na secdo anterior. Esses resultados poderiam ser
utilizados, por exemplo, para rotulagem dos dados. No caso da anélise de sentimentos, a
rotulagem proposta seria um tweet acompanhado de sua polaridade. Para gerar a
polaridade da sentencga poderia ser criado um dicionario de palavras com pesos e utilizada
uma expressdo matematica que ajudasse a classificar os tweets como sendo positivos ou

negativos, juntamente com o apoio de recursos de Inteligéncia Artificial.

[root@192 Analise de Sentimentos]# python3 analisador.py
Total de palavras: 105545

Total de palavras Gnicas: 18167

Diversidade léxica: 0.17212563361599317

Média de palavras por Tweet: 15.242831074035454

As 20 palavras mais comuns de todos os tweets coletados:

(*ifmg', 6015) (*gustado’', 506)
("campus', 1099) (*tecnologia', 482)
(*formiga', 978) (*ciéncia', 473)
('inscricbes', 688) ('gerais', 463)
("vagas', 600) ('minas', 461)
('abre', 568) ('jornada', 431)
('@youtube’, 561) ('evento', 414)
('cursos', 554) ('federal', 408)
(*video', 544) ('curso', 396)
("educacao’', 507) (*bambui', 392)

Figura 1: Informacdes extraidas.
Fonte: Os autores (2017)
Apos a coleta dos dados e separacdo daqueles considerados validos para uma
futura analise de sentimentos, foi gerada a nuvem de palavras apresentada pela Figura 2

para ilustracdo daquelas mais mencionadas em todos os tweets relacionados ao IFMG.
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Figura 2: Nuvem de palavras.
Fonte: Os autores (2017)

CONCLUSOES

Atraveés das técnicas e estratégias utilizadas no desenvolvimento deste trabalho
foi possivel estabelecer um ambiente computacional que, futuramente, auxiliard no
processo de analise de sentimentos. Além disso, a equipe do projeto ndo se limitou a
apenas utilizar algoritmos prontos disponiveis na internet para a obtencdo dos dados do
Twitter, mas também conseguiu adequa-los de acordo com a sua necessidade. A
expectativa € que o conhecimento gerado nesta etapa do trabalho se transforme em uma
base solida para que a equipe consiga ampliar sua atuacdo na area de analise de

sentimentos, envolvendo também dados do Facebook em analises futuras.
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RESUMO

Os sistemas operacionais possuem problemas no escalonamento de processos que estdo
intimamente ligados ao fendmeno computacional denominado overhead. Apesar deste
problema também acontecer com o escalonamento de threads, ele acontece com uma

frequéncia relativamente menor, tornando o uso de threads uma solucéo viavel de
multiprogramacdo. O presente trabalho desenvolvido na plataforma Java, descreve a
manipulacdo do uso de threads como ferramenta computacional para o calculo da média de
numeros aleatorios. Sao sorteados 6 nimeros a fim de demonstrar o uso desse recurso para
controlar o fluxo de execucdo de um programa e tratar dos problemas que podem ocorrer na
utilizacdo de threads, tais como acesso a regido critica, sincronizagdo e cancelamento de
threads. A aplicacéo gerou 6 nimeros sem repeti¢cdo com o auxilio das threads

sincronizadas.
Palavras-chave: Manipulagdo de Threads, Java, Produtor-Consumidor, Sincronizacao.
INTRODUCAO

A Dbusca pela otimizacdo da unidade de controle e processamento (UCP) levou os
cientistas da computacéo a desenvolverem um conceito de multiprogramacao. Este conceito,
basicamente definiu, que a UCP n&o devia ficar ociosa, ou seja, esperando por alguma tarefa.
A multiprogramagdo por sua vez, levou os cientistas a descobrirem algo relevante neste
ambiente multiprogramado, a programacéo concorrente. Segundo Menezes da Silva (1999),
ha varias décadas a programacéo concorrente vem sendo explorada com varios enfoques, em
que se pode definir e solucionar problemas béasicos, e analisados diversos aspectos de

implementac&o.
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A programacdo concorrente € um paradigma que se baseia no fato de que varios
processos estdo sendo executados simultaneamente, e podem ou ndo utilizarem de algum
buffer genérico de acesso para Varios processos que sao executados ao mesmo tempo.

Quando alguns processos simultaneos fazem uso de um unico local de meméria para
guardar e retirar informacgdes, o programador deve implementar algumas estratégias que
evitem problemas de buffer compartilhado, como acesso indevido, processos que fazem
disputa de recursos(deadlocks), ou que esperam infinitamente para acessar alguma regido ou
dispositivo(starvation).

A programacéo concorrente pode ser feita com o uso de threads, uma forma de diviséo
de tarefa de um processo. Em Java, 0 uso de threads se da por algumas simples maneiras,
onde métodos iniciam, executam e terminam as threads.

Os conceitos citados acima foram aplicados, para modelar e projetar um programa
que, através de threads, possa gerar nimeros aleatorios, encontrar a média aritmética destes
e imprimir uma sequéncia de seis nameros com as médias encontradas.

O presente trabalho fez parte das atividades da disciplina de Sistemas Operacionais
do curso de Engenharia de Computacdo, com o intuito de aplicar os conceitos de
escalonamento e sincronismo de threads utilizando como ferramenta computacional trés
threads necessarias para geracdo de numeros aleatérios, de forma concorrente, e entdo, uma
quarta thread, para extracdo desses numeros e encontrar a media aritmética dos nimeros
aleatorios gerados.

MATERIAL E METODOS

Construido em orientacao a objetos, 0 projeto possui uma classe que estende a classe
Thread do Java e gera os numeros aleatérios no método run, sobrescrito do método original
da classe Thread. E assim que a Thread sabe qual método deve executar. Outra classe que
também estende a classe Thread e sobrescreve 0 método run é a classe leitor de nimeros, que
I& os nimeros gerados pelas threads geradoras e 0s salva em uma pilha.

A classe Buffer contém dois métodos, o primeiro entrega o nimero aleatorio para a classe
leitora e 0 outro pega o numero da classe geradora. Ambos os métodos fazem as threads
esperarem até que um valor esteja disponivel, e o segundo método notifica as threads que um
objeto foi adicionado no buffer e que o lock do buffer foi liberado.

Uma ultima classe foi feita para guardar o valor aleatorio e o identificador da thread que o
gerou. Quando uma thread gera um ndmero aleatdrio, esta instancia um novo objeto desta

classe, passando o nimero aleatdrio e seu nimero de identificacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os conhecimentos adquiridos em outros artigos sobre assuntos relacionados ao tema base
deste trabalho foram cruciais para que os conceitos sobre threads fossem tratados e aplicados
de maneira eficiente, concretizando toda teoria estudada sobre assunto e comprovando
através do resultado final a absor¢@o do conhecimento sobre o assunto.

No presente trabalho foi usado apenas para fins de exemplificacdo, uma aplicacéo
para gerar uma sequéncia de 6 nameros, entre 0 e 60, com o intuito de usa-la para realizar
apostas em jogos de loteria. Dessa forma, uma classe intitulada Jogo foi criada, possuindo as
seguintes fungdes: controle de entrada e nimero de interagcdes que aconteceriam no programa
e assim, quantas sequéncias seriam geradas. Quando este valor € informado, trés objetos da
classe gerador numeros, um objeto da classe Buffer, uma pilha e um objeto da classe leitor
nUmeros sao instanciados, e a partir dai os trés objetos comegam a gerar 6 nimeros aleatdrios,
que sdo colocados um por vez no objeto do buffer, que entdo, avisa que existe um nimero
disponivel, que é retirado do buffer pelo leitor e entdo inserido na pilha, que mais tarde é
usada por um método da classe Jogo, que calcula as seis médias da sequéncia. Abaixo esta
uma representacdo de uma saida do programa com 4 interacdes:
40->28->24->17->36->42

29->19->31->34->28->33
29->33->25->40->42->13
35->23->25->32->39->29

E possivel notar como os nimeros da sequéncia ndo se repetem, e que as threads
trabalham em sincronismo, gracas a implementacdo dos métodos do tipo Synchronized,
nativos do Java, que foram colocados na classe Buffer, assim, cada thread acessava os valores
compartilhados de cada vez, sempre esperando uma produzir, para a outra retirar.

No comeco da implementacdo, foi encontrado erros de sincronizacéo das threads, j&
que, caso no programa, surgissem certos problemas, as threads eram interrompidas e paravam
sua execucao. Um bom exemplo deste tipo de erro, é quando o usuario digita um nimero de
interacOes muito grande, e dessa forma, as threads comegavam a produzir e retirar nimeros

do buffer ao mesmo tempo.

CONCLUSOES
No decorrer do presente trabalho conceitos desenvolvidos no contexto de Sistemas
Operacionais foram amplamente discutidos, com foco principal na ferramenta computacional
thread, a qual viu-se crucial para solu¢do do problema de célculo da média de nimeros

aleatorios com o auxilio desse recurso computacional onde os nimeros gerados dificilmente
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serdo repetidos. A linguagem de programacéo Java destacou-se como uma grande ferramenta
auxiliadora durante o desenvolvimento da aplicacdo, uma vez que esta possui bibliotecas ja
implementadas para a manipulacdo de threads, sendo por esse motivo, uma ferramenta

bastante eficaz na solucéo de problemas computacionais que necessitem do uso de threads.
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RESUMO

O projeto de pesquisa universitaria € uma ferramenta muito importante na formacao
profissional dos estudantes, pois mostra as dificuldades que possivelmente irdo ser
encontradas no dia a dia em nivel de pesquisa. O objetivo deste trabalho é avaliar a
atividade anti-T. cruzi de extratos vegetais e de Oleos essenciais obtidos de plantas
medicinais. Para isso foi feito levantamento de plantas aromaticas e medicinais contendo
6leos essenciais. As plantas foram coletadas no campus Bambui para o preparo de
extratos vegetais e hidrodestilagdo para a obtencdo do dleo essencial. Um exemplar foi
herborizado e depositado em herbario. O trabalho vai ser de grande importancia para
futuras pesquisas de plantas medicinais, considerando que 0s conhecimentos de botanica,
quimico, farmacolégico e toxicologico sdo de suma importancia para que o usomedicinal
de uma planta possa ser dentro dos principios da eficicia e seguranca.

Palavras-chave: principios ativos, plantas medicinais, doenca Chagas.

INTRODUCAO

A doenca de Chagas estd associada a varios fatores sociais e ambientais que
expdem milhdes de pessoas a infeccdo pelo Trypanosoma cruzi (T. cruzi) (Ministério da
Salde, 2015). A utilizacdo das plantas medicinais e seus compostos € pratica antiga.
Antes, por necessidade de sobrevivéncia, crenca no poder da cura ou ainda o custeio das
tecnologias torna inacessivel para alguns o uso de medicamentos sintéticos. Os
conhecimentos empiricos repassados ao longo das geracgdes, sobre o uso e a eficacia de
plantas medicinais contribuem de forma relevante para a divulgacdo das virtudes

terapéuticas dos vegetais. Uma alternativa que tem sido bastante explorada é o uso de
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fitoterapicos no tratamento de diversas doencas. Estudos demonstram que Gleos
essenciais e extratos de plantas tém apresentado atividade anti T. cruzi, representando
mais uma ferramenta no tratamento da doenca de Chagas ( AZEREDO et al., 2014).

O presente trabalho esta sendo realizado no Instituto Federal de Minas Gerais—

CampusBambui, em parceria Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) e tem como objetivo o
levantamento de plantas medicinaise suas propriedades quimicas para avaliacdo da
atividade anti T. cruzi de extrato vegetal e 6leos essenciais.

METODOLOGIA

Plantas e dleos fixos estudados

As plantas utilizadas para extracdo de 6leos essenciais e preparo de extratos foram
coletadas no IFMG/Campus Bambui. Foram herborizadas ( ALVES et al., 1991) e
depositadas no herbario (PAMG), na Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas
Gerais — EPAMIG. Plantas de sucuuba (Himatanthus sucuuba) foram coletadas no Acre.
Na tabela 1 estdo as espécies utilizadas neste estudo.

Tabela 1 — Plantas coletadas para a realizacdo do teste anti T. cruzi (nome popular, nome

cientifico, familia)

Nome popular Nome cientifico Familia
Sucuuba Himatanthus sucuuba Apocynaceae
(Vahl) Woodson
Erva-cidreira Lippia alba (Mill.) Verbenaceae

N.E.Br ex P. Wilson

Dimaonta_do friita.aanchnena Dinar adimerim 1 Dinoaracpoan o
T mtaa™uac=11r Uty Hal C1TUOSU IPCI agurtrouaurtt | - Ll I|JCI AUCTOC T
jaborandi-falso
o | D Lhallat L D
\,aapcua I"I}JCI Uuimiociatuitr L. rlpmabcac
Mamona Ricimuscommunis Euphorbiaceae
Aroeira-salsa e aroeira- Schinus molle L. Anacardiaceae mansa
Aroeira Schinus terebinthifolia Anacardiaceae

Raddi

Além das plantas coletadas para obtencdo de extratos e Oleos essenciais, foram
adquirido dleos fixos de plantas de Copaiba (Copaifera langsdorffii), Andiroba (Carapa
guianensis),

Jaborandi (Pilocarpus jaborandi) e Mamona (Ricinus communis L)

Extracdo dos 0leos essenciais
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O material vegetal (50g) foi submetido a hidrodestilacdo durante 3 horas
aproximadamente, utilizando 300 mL de agua destilada em aparelho de Clevenger
modificado, conforme detalhado em Rodrigues et al. (2004) apud OLIVEIRA et al.,
2012.Para determinar a massa e 0s teores percentuais de 6leos essenciais nas plantas, foi
utilizado a parte aerea contendo caule, folhas e inflorescéncias.

O hidrolato (mistura agua/éleo essencial) obtido foi recolhido em um coletor do
aparelho ao final do processo. Posteriormente foi realizada a particdo liquido-liquido com
diclorometano em funil de separacéo. A fase diclorometano foi separada da fase aquosa
e posteriormente colocada em frascos menores ambar parcialmente tampado em capela
de exaustdo para evaporacdo do diclorometano. Foi adicionado sulfato de sédio anidro
para absorcéo de qualquer residuo de dgua existente na amostra. Apos retirada do sulfato
de s6dio anidro, obteve-se o 6leo essencial. Os 6leos obtidos serdo analisados em relacédo
a seus efeitos anti T. cruzino Instituto Renné Rachou (Fiocruz - BH) na plataforma
Chagas Disease

Technological Platform-PlaBio Tc-CPgRR/Fiocruz Minas.

Obtencao dos extratos vegetais

O material vegetal fresco (300 g) foi pesado e submetido a maceracdo em um
recipiente fechado, em temperatura ambiente, durante um periodo prolongado, sob
agitacdo ocasional e sem renovagéo do liquido extrator. Os solventes extratores utilizados
foram éter de petroleo, cloroférmio, alcool etilico e &gua destilada ap0os o repouso de 24
horas e a forma de extracdo foi sequencial e exaustiva com solventes de polaridades
crescentes.

Os extratos obtidos foram separados e armazenados em frascos ambar para
posterior concentracdo.Estes foram concentrados utilizando evaporador rotatério marca
e quando estava em pequeno volume foi colocado em frascos pequenos de boca larga

para completar a secagem em capela de exaustéo.
Ensaio tripanocidas in vitro usando 6leos essenciais e extratos vegetais

O ensaio sera realizado pela plataforma Chagas Disease Technological Platform-PlaBio
TcCPgRR/Fiocruz Minas, pelo método descrito anteriormente por Romanha et al.
(2010), utilizando Trypanosoma cruzi (cepa Tulahuen) expressando o gene [3-

galactosidase de Escherichia coli. Apo6s incubacdo, serdo adicionados40.000

tripomastigotas em 20 pL as células e serdo incubadas por 2 h. O meio foi substituido
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por solucdes de compostos contendo os 6leos essenciais/extratos vegetais em diferentes
concentragdes em meio fresco (200 pl) e a placa sera incubada durante 96 h a 37 °C.
Posteriormente, foram adicionados 50 puL de  vermelho de clorofenol 0O-D-
galactopiranosideo 500 uM em detergente Nonidet P40 a 0,5% e a placa sera incubada
durante 18 h a 37 °C. Apds incubacdo sera medida a absorbancia a 570 nm. Serdo
utilizados controles com células nédo infectadas, células infectadas ndo tratadas, células
infectadas tratadas com Benzonidazol a 3,8 pM (controle positivo) ou DMSO 1%. Os
resultados serdo expressos como a percentagem de inibicdo do crescimento de T. cruzi
em células testadas em compostos em comparacdo com células infectadas e células ndo
tratadas. Quadruplicados serdo executados na mesma placa, e 0s experimentos serdo

repetidos pelo menos uma vez.

Teste in vitro para determinacdo da citotoxicidade dos 6leos essenciais/extratos
vegetai em células de vertebrados usando alamarBlue™

Para este bioensaio, foram adicionadas 4.000 células de mamifero em 200 pL de
meio RPMI-1640 com 10% de soro bovino fetal e 2 mM de glutamina durante trés dias
a 37 ° C. O meio foi substituido por solucBes de compostos a concentragdes crescentes a
partir do valor IC50 do T. cruzi e a placa foi incubada durante quatro dias a 37 ° C. Ap0s
este periodo, serdo adicionados 20 pL de alamarBlueTM incubando durante 4-6 h, e apds
incubacdo medida a absorbéancia a 570 e 600 nm. Os controles com células ndo tratadas
serdo executados em paralelo, em quadruplicata. Os resultados serdo expressos como a
diferenca percentual na reducéo entre células tratadas (TC) e néo tratadas (UT), usando

a seguinte equacao:

(117,216) (Abs: TC) - (80,586) (Abs«x TC) X 100

(117,216) (Absso UT) - (80,586) (Abswo UT)

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 2 é mostrado numero de registro de herbario (PAMG/EPAMIG), resultante da
confec¢do das exsicatas das plantas coletados sendo os espécimes utilizados no trabalho.
Tabela 2 — Plantas utilizadas, familia, registro em herbario e tipo de extrato

produzido
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Nome Nome cientifico Familia Registro Tipo de
extrato
popular PAMG
SucuubaHimatanthus sucuuba  Apocynaceae 58165 Extratos de
(Vahl) Woodson diferentes
polaridades (4)
Erva- | tippia atba (vitt) Verbenaceae 58166 [ Extratos de
cidreiraN.E.Br ex P. Wilson diferentes
potaridades(4)
Jaborandi- Piper aduncum L.  Piperaceae 58167 Oleo essencial fglso
CaapebaPiper umbellatum L. Piperaceae 58168 Oleo essencial
MamonaRicinus communis L. Euphorbiaceae | 58169 Oleo fixo
Aroeira-Schinus molle L. Anacardiaceae | 58170 Nao fpi feito extrato
salsa até-omomento
Aroeira Schinus terebinthifolia | Anacardiaceae | 58171 Extratos de
Raddi diferentes
polaridades

(4) O rendimento dos Oleos essenciais obtidos das piperaceas foram respectivamente

0,20mg/g MF e 0,10 mg/gMF para Piper umbellatum L.e Piper aduncum L.

O rendimento dos extratosde diferentes polaridades sdo apresentados na tabela

3.

Tabela 3. Resultados obtidos com os extratos vegetais - Campus Bambui 2017.

Plantas

massa fresca do

material vegetal

Piper umbellatum L)

Extratores Massa do extrato
concentrado (g)
300 gramas Eter de petroleo
0,312 Cloroférmio 10,090
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Alcool

Agua

Piper aduncym Eter de

Clorofor

Alcool

Agua

Himatanth Eter de

suc Clorofor

Alcool

Agua

Ar Eter de

Clorofor

Alcool

Agua

CONCLUSOES
O trabalho estd em andamento ndo nos permite fazer conclusbes sobre a eficécia
destesstes extratos e 6leos esséncias contra T. cruzi, mas esta sendo realizados os testes
nas plataformas do Centro de pesquisa René Ranchou — Fiocruz Belo Horizonte com
dados preliminares promissores. A producdo de extratos vegetais com diferentes
extratores e a extracdo de 6leos essenciais proporcionou um bom treinamento relativo a
técnicas utilizadas em pesquisa com plantas de forma criteriosa.
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RESUMO

A vinhaca é um subproduto resultado do processo de fabricacdo do etanol. Em uma destilaria
localizada em Bambui a vinhaca é distribuida nas areas de cultivo de cana-de-acUcar, por meio
de fertirrigacdo empregando o sistema de irrigacdo autopropelido. O objetivo deste trabalho foi
observar o desempenho do sistema de irrigagdo via autopropelido, visando a otimizacéo da lamina
de vinhaga aplicada através da avaliacdo da uniformidade e eficiéncia desse sistema. Utilizaram-
se trés indicadores de desempenho, sendo estes: coeficientes de uniformidade de Christiansen
(CUC), uniformidade de distribuicdo (CUD) e eficiéncia em potencial de aplicacdo (EAP).
Verificou-se que a distribuicdo de vinhaga na area em estudo encontra-se muito comprometida,
com valores inaceitaveis para esse tipo de sistema o que pode ser refletido no desenvolvimento
da cana-de-agUcar. Algumas medidas devem ser adotadas como, alterar o angulo de giro do
canhdo de 180° para um angulo maior como 240°. A mangueira do carretel necessita de
manutencao, ou até mesmo de troca, pois apresenta muitos vazamentos. O bocal do canhdo deve
ser trocado pois estd evidentemente desgastado. O horério da fertirrigacdo pode ser revisto uma
vez que, aplicacBes com temperatura elevada e baixa umidade relativa acarretam em grandes

perdas por evaporagao.

Palavras-chave: Cana de agucar, etanol, fertirrigacéo.

INTRODUCAO

A vinhaca € um subproduto da producéo de cana-de-agucar, resultado do processo
de fabricacdo do etanol, especificamente da destilacdo do caldo fermentado. Hoje em dia,
devido as leis e as normas ambientais especificas para sua disposi¢cdo colocaram as
unidades produtoras do setor sucroalcooleiro rumo ao melhor aproveitamento dos seus
possiveis beneficios (SILVA, 2011).
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Como alternativa para diminuir os impactos ambientais, a vinhaga vem sendo
utilizada nas proprias lavouras de cana-de-agUcar, na substituicdo da adubacdo mineral
pela fertirrigacdo. Esta, resulta em muitos beneficios para solo agricola canavieiro:
matéria organica, alguns micronutrientes, além de proporcionar plantios temporérios que
necessitam de umidade em épocas de estiagem.

Ademais substitui nutrientes de origem mineral: parcialmente o nitrogénio e o
fésforo, e totalmente o potassio (FILHO, 2005).

Uma das alternativas é a utilizacdo de sistemas de irrigacdo tipo autopropelido,
também designados por carretel enrolador, como equipamento para distribuicdo da
vinhaca nas areas de cultivo (ROCHA et al., 2005).

Para que esta aplicagdo no campo seja correta, a uniformidade de distribuicdo e
eficiéncia do sistema autopropelido torna-se ainda mais relevante, uma vez que a
desuniformidade ao aplicar ird acarretar em um espalhamento desigual do residuo na area,
podendo levar ao acumulo excessivo de potassio e dos outros constituintes, chegando até
mesmo a ultrapassar os limites permitidos por lei (RODRIGUES, 2012).

Com isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da aplicacéo da vinhaca

pelo sistema de irrigacdo autopropelito na regido de Bambui-MG.
METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado no municipio de Bambui — MG e os testes foram
realizados em outubro de 2016, na area de cultivo de cana-de-acucar e o sistema avaliado
foi autopropelido do tipo carretel enrolador.

Os dados de precipitacdo foram obtidos por meio de coletores pluvidmetros, com
area de captacdo de 50 cm?. Estes coletores foram instalados sobre hastes de aluminio a
600 mm do solo, possuindo as dimensdes de 80 mm de didmetro por 75 mm de altura. O
espacamento entre coletores no campo foi de cinco metros, onde o primeiro coletor foi
fixado a 5 metros do canhdo. As linhas de coletores pluviémetros foram colocadas em
outras duas linhas perpendiculares a diregdo de deslocamento do autopropelido, onde a
primeira e a Ultima ficaram afastadas no inicio e no final da faixa, respectivamente, a uma
distancia tal que as precipitacdes do sistema, quando no inicio e no final ndo atingiram as
linhas de pluviémetros. Os valores encontrados de CUC e CUD foram classificados

conforme a tabela abaixo proposta por Mantovani, Bernardo, Palaretti (2009).

110



Tabela 1: Classificacdo dos valores do desempenho de sistemas de irrigacao
em funcéo do

Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC) e do Coeficiente de
Uniformidade de Distribuicdo (CUD)

Classificacéo CUC (%) CUD (%)
Excelente >90 > 84
Bom 80-90 68-84
Razoéavel 70-80 52-68
Ruim 60-70 36-52
Inaceitavel <60 <36

Fonte: Mantovani (2009).
Para determinar a temperatura, umidade relativa e velocidade média do vento no

momento da avaliacdo foi utilizado o termo-higro-anemdmetro luximetro digital portatil.

Para determinar as perdas por evaporacao foram utilizados quatro recipientes com
volume conhecido de vinhaga, os quais foram colocados fora da area a ser irrigada. No
final do teste, mediuse o volume de agua contido nos coletores, e pela diferenca entre o
volume inicial e o final, obtevese a evaporacao, a partir da média desses valores.

Foram aferidos em campo a vazdo, pressdo de servico, angulo de giro, raio de
alcance e didmetro do bocal do canhdo hidraulico. Mediu-se a velocidade de
deslocamento do equipamento no inicio, meio e final do carreador, determinando-se o
tempo gasto para que fosse percorrido uma distancia de 20 m.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a coleta das laminas e os dados encontrados no campo

encontramse na Tabela 2.

Tabela 2: Resultados referentes aos testes realizados no

campo
CUC| CUD (%) Eficiéncia Velocidade Umidade| Tempe
(%) aplicacéo do vento ms? relativa (°C
(%) (%)
60,5 52,5 22,77 2,14 50 36,

Fonte: Arquivo da autora (2017).
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No calculo do coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC), o resultado
encontrado foi de 60,5% considerado ruim, de acordo com a Tabela 1. Para esse tipo de
equipamento de irrigacdo, a quantidade de 4gua aplicada na faixa irrigada nao esta dentro
da porcentagem aceitavel, que deveria estar entre 80 a 85%. O valor de CUD encontrado
foi de 52,5%, porém esse valor segundo Bernardo (1989) é considerado como abaixo do
minimo aceitavel que é de 70%.

A velocidade média do vento durante teste foi de 2,14 ms™, considerado vento
moderado. Tarjuelo (1991), citado por Rocha (2000), diz que a uniformidade de
distribuicdo de agua diminui 20% quando a velocidade do vento passa de valores
superiores a 4 ms™. A eficiéncia de aplicacdo em potencial apresentada na Tabela 2,
enquadra-se muito abaixo do nivel ideal que é maior que 90%, indicando que o
desempenho deste equipamento se encontra abaixo do recomendado (GOMES, 2007).

A evaporacdo foi de 7,2 mm, que significa mais de 30% da ldmina média aplicada,
considerada uma perda alta por evaporacgéo. Esta alta perda pode estar relacionada a alta
temperatura e a baixa umidade relativa do ar na hora do teste.

Devido as irregularidades nos carreadores, foram notadas variagdes na velocidade
do autopropelido durante o teste. Segundo Addink et al. (1983), os coeficientes de
uniformidade de aplicacdo de 4gua de um equipamento autopropelido decresce em até

60% de variagédo na velocidade de deslocamento de autopropelidos.

A baixa eficiéncia na fertirrigacdo pode estar ligado ao diametro do bocal, detalhado
na Tabela 3, no qual o valor medido em campo foi de 39 mm, visto que o didmetro de

bocal sem desgaste € de 36 mm, apresentando um evidente desgaste.

Tabela 3: Resultados dos testes em campo

Pressdo de | Vazdo Angulo Raiode | Didmetrodo | Velocidade de | Lamina
Servico (m3h?) de girg alcance bocal deslocamento | média
(kgfcm-1) (graus) (m) (canhéo) (mh?) (mm)
(mm)
7 90 180° 45 39 60 20,84

Fonte: Arquivo da autora (2017)

O éangulo de giro do canhdo descrito na Tabela 3 é de 180°, ndo sendo 0 mais
adequado e podendo ser um dos motivos para os resultados baixos nos testes de
uniformidade, distribuicdo e eficiéncia. Conforme Keller & Bliesner (1990), ao

mostrarem a influéncia do angulo de giro, estes autores citam que angulo de giro igual a
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210° e 240° proporcionaram um perfil de aplicacéo de agua mais uniforme para o aspersor
em movimento no carreador.

Durante o teste realizado em campo, notou-se a presenca de vazamentos na
mangueira do carretel (Grafico 1). A perda de 4gua por vazamento é funcédo das condicdes
de manutencdo do equipamento que em condicdes de boa manutencdo sdo menores que
1%. Entretanto, em sistemas com manutencao inadequada esse valor pode chegar a 10%
(MUDRIK, 2005).

Grafico 1: Perfis de distribuicdo das laminas de vinhaga nos dois testes realizados
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~&-media dos
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Liminas (mm)
M

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
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Fonte: Arquivo da autora (2017)
LD - Lado Direito e LE - Lado esquerdo

No Gréafico 1 observou-se que houve muita variacdo da lamina aplicada,
principalmente do lado direito para o lado esquerdo. A coleta do lado direito se mostrou
mais uniforme do que a lamina do lado esquerdo nos dois testes, devido a velocidade e
mudanca na direcdo do vento que néo foi constante durante o teste.

CONCLUSOES

Todos os coeficientes de uniformidade avaliados apresentaram valores bastante
reduzidos quando comparados aos recomendados pela literatura. Assim, em virtude dessa
ma distribuicdo, o desempenho do sistema de irrigacéo avaliado encontra-se inaceitavel

para o tipo de sistema, o que pode ser refletido no desenvolvimento da cana-de-agucar.
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RESUMO

Diante de eventos climaticos cada vez mais constante que foge dos padrdes normais do
clima, se faz necessario estudos mais aprofundados sobre meios de producéo agricola. O
presente estudo teve como objetivo avaliar o uso de polimeros hidroretentores de agua
para o plantio de mudas de eucalipto. Plantou-se a cultura em duas épocas diferentes do
ano (outubro e dezembro) com diferentes concentragcfes de polimeros, aplicadas na cova
de plantio, com o produto em solugdo, no momento do plantio. Procurou-se avaliar o
desempenho das plantas, como também qual a quantidade de produto que promove o
melhor desenvolvimento da planta e que seja economicamente vidvel. O primeiro plantio
foi realizado em outubro/2016, com 200 mudas plantadas no campo, sendo divididos em
cinco blocos com quatro repeticdes, sendo que cada parcela possuia dez plantas, com as
respectivas dosagens de 0,1,2,3 gramas de polimeros por litro de solugéo, sendo que cada
planta recebeu apenas meio litro da solucdo. A segunda época de plantio foi em
dezembro/2016 com o0 mesmo tratamento e suas respectivas dosagens. A avaliacdo foi
realizada com 30, 60, 90 dias ap6s o plantio coletando dados de altura de planta e diametro
de caule a 5cm do solo, de todas as plantas da parcela. Analisou-se também o pegamento

das mudas, através do indice de mortalidade.

Palavras-chaves: Eucalipto, época de plantio, polimero retentor.

INTRODUCAO:

O histérico de contribuicdes do setor silvicola é de grande abrangéncia e
significancia quanto antigo. Preza-se pela garantia da qualidade de vida das pessoas,
independente da finalidade da producdo (ABRAF, 2012). A cadeia produtiva de florestas
plantadas no Brasil é considerada muito rica em relacdo a variedade de produtos e as

atividades, que vdo desde a producdo, a colheita e o transporte de madeira, além do
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processamento nos diversos segmentos envolvidos como as industriais de papel e
celulose, paineis de madeira industrializada, madeira processada mecanicamente,
siderurgia a carvao vegetal e biomassa, entre outros. Em 2012, o valor bruto da producao
(VBP) totalizou 56,3 bilhdes de Real Brasileiro (BRL), indicando uma superioridade em
comparacdo ao ano anterior de 4,6%. Os tributos arrecadados corresponderam a 7,6
bilhdes BRL (0,5% da arrecadacdo nacional). O saldo da balanca comercial da industria
nacional de base florestal aumentou a sua participacdo no superavit da balanca comercial
nacional de 19,1% para 28,1% (ABRAF, 2012).

As pesquisas com relacdo a utilizacdo de hidrogéis ou polimeros hidroretentores,
em mistura com o substrato de plantio, sdo, cada vez mais frequentes, com o intuito de
melhorar sua eficiéncia na retencdo de agua, principalmente na producdo de mudas em
viveiros. Os hidrogéis sdo substancias organicas capazes de absorver e armazenar grande
quantidade de 4gua em relacdo ao seu peso. Podem ser sintetizadas através de derivados
do petroleo ou naturais, derivadas do amido. Quando secos, apresentam-se na forma de
pequenos granulos. Quando os granulos entram em contato com a agua, esta é absorvida,
as ligacOes entre as moléculas do polimero sdo rompidas, e elas se expandem,
transformandose em um aglomerado gelatinoso transparente e altamente hidratado, que
pode reter entre 100 a 300 vezes o seu peso seco em dgua (VERVLOET FILHO, 2010).

Em espécies florestais, o polimero hidroretentor € utilizado na implantacdo de
povoamentos, onde varias empresas utilizam em escala operacional, podendo reduzir os
custos de replantio de eucalipto em até 8% no primeiro ano, chegando ao final do ciclo
de sete anos com economia de 3% (NAVROSKI, 2014).

Segundo Buzetto et al. (2002), em estudo da eficiéncia do polimero no
fornecimento de agua para mudas de eucalipto, constataram que o polimero reteve a agua
de irrigacdo por maior periodo de tempo, disponibilizando-o de maneira gradativa para as
plantas, o que resultou na diminui¢do da mortalidade das mudas sem, contudo acelerar o

crescimento em altura das mesmas.

Para Prevedello (2001), os polimeros ndo reduzem a capacidade de retencdo de
agua no solo e nem a profundidade alcancada pela frente de molhamento. O autor concluiu
que quando os tempos de infiltracdo foram relativamente curtos os polimeros se

encontravam secos no tempo zero da infiltracdo de 4gua no solo

METODOLOGIA:
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O experimento foi conduzido na &rea experimental do Departamento de
Agricultura do IFMG-Campus Bambui. O clima da regiéo é caracterizado como do tipo
subtropical imido com temperatura média anual de 22,5 °C e precipitacdo pluviométrica
média anual de 1426,3mm. O experimento foi implantado em um relevo caracterizado
como suave, em um LATOSSOLO VERMELHO distroférrico tipico, de textura argilosa
e com material de origem do tipo calcario (EMBRAPA, 1999). Todo o equipamento
necessario para a realizacdo do projeto de pesquisa foi disponibilizado pelo IFMG

Campus Bambui, exceto o polimero que foi adquirido no comércio local.

Delineamento Experimental

O experimento foi desenvolvido sob delineamento em blocos casualizados (DBC)
com cinco blocos, duas épocas de plantio, quatro concentracdes de de hidrogel e dez
plantas por parcela. As concentracdes de polimero hidroretentor foram 0, 1, 2 e 3
gramas/litro, onde foi aplicado meio litro dessa solugdo por planta, no momento do
plantio. As duas épocas de plantio foram outubro e dezembro/2016. Adotou-se o
espacamento de 3,0 m x 2,0 m para implantacdo da cultura.

Variaveis avaliadas

As caracteristicas morfoldgicas da cultura do eucalipto que foram avaliadas séo
didmetro do caule e altura das plantas, ainda avaliou-se o0 numero de plantas mortas, aos
30, 60 e 90 dias apos o plantio.

Anédlises Estatisticas

Apbs a coleta dos dados das variaveis avaliadas estes foram submetidos a anéalise
de variancia e as médias submetidas a teste de média por meio do uso do programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Considerando que os trabalhos iniciaram-se em outubro/2016, ainda ndo se dispde de
todas as analises estatisticas dos resultados, portanto, serdo apresentados resultados
parciais. Os resultados de diametro do caule (tabela 2) para o eucalipto transplantado na
época outubro foram significativamente diferentes daqueles observados para o eucalipto
transplantado na época de dezembro, para os trés diferentes periodos de observacao,
sendo 30, 60 €90 dias apos plantio. Na epoca 1 as plantas se desenvolveram mais, 0 que

pode ser atribuido ao regime de chuvas que foi mais favoravel a esse desenvolvimento.
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Na época 2, observou-se a ocorréncia de veranico, que prejudicou sobremaneira o

desenvolvimento da cultura, evidenciado pelo menor didmetro de caule.

Tabela 2. Diametro do caule (mm) de Eucaliptus grandis medido a 5cm do solo em
diferentes doses de hidrogel avaliados em duas épocas distintas.

Epocast
Periodo? 1 2 DMS=1,30
30 4,18 Ac 2,21Ba
60 7,69 Ab 3,43Ba
90 11,56 Aa 2,75Ba
CV=32,66%
DMS=1,088

I médias seguidas de letras minusculas distintas na linha diferem pelo teste de t (p <0,05%)
2 medias de letras maiusculas distintas na coluna diferem pelo teste de tukey (p < 0,05%)
Para a interacdo de época de plantio e periodo de observacao, o didmetro do caule para
ao plantio realizado em outubro foi significativo, o que pode ser atribuido as condigdes
climaticas mais favoraveis ao desenvolvimento da cultura em comparacdo ao
desenvolvimento das plantas que foram transplantadas em dezembro e que se
desenvolveram em piores condicdes climaticas, apresentando, de maneira geral pouco

desenvolvimento nos diferentes periodos de avaliagao.

Os resultados de altura das plantas a 5¢cm do solo (tabela 3), para o plantio realizado em
outubro/2016, foi significativamente superior aqueles do plantio realizado em
dezembro/2016, concordando com os resultados de didmetro de caule. Isso pode ser
explicado pelo regime de chuva mais favoravel ao desenvolvimento das plantas, nos trés

diferentes periodos de observacdo, sendo 30,60,90 dias apds plantio.

Tabela 3. Altura (cm) de Eucaliptus grandis submetido a diferentes doses de hidrogel

avaliados em duas épocas de transplantio.

Epocas!
Periodo? 1 2 DMS=10,88
30 40,06 aC 24,41 bC
60 62,93 aB 32,93 bC
90 90,40 aA 26,14 hC
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CV=31,37%

DMS= 9,07

Verificou-se atraves dos dados de precipitacdo mensal da Estacdo Climatologica de
Bambui (tabela 4), localizada na Fazenda Varginha, proximo ao local do experimento,
em uma séria de 26 anos, que a precipitacdo nos meses de dezembro/2016 a margo/2017

foi muito inferior a média de precipitacdo dessa série.

Tabela 4. Dados de precipitacdo mensal na estacao climatoldgica localizada na Fazenda
Varginha, proximo a area do experimento.
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Para a interacdo entre época e periodo de observacdo, a altura das plantas para o
transplantio em outubro foi diferente em todos os periodos de observacdo. Para o
transplantio realizado em dezembro, ndo houve diferenca significativa de altura nos
diferentes periodos de observacdo, revelando crescimento precario das plantas que foram
transplantadas em dezembro. Isso nos leva a concluir que sob essas condig¢des, 0

hidroretentor ndo manifestou efeito favoravel ao desenvolvimento do eucalipto.
Para a variavel mortalidade das plantas (tabela 5) verificou-se que para o

transplantio realizado em dezembro/2016, a mortalidade foi muito superior aquela do
transplantio realizado em outubro/2016. Tal efeito também pode ser explicado pela
insuficiéncia de chuvas observada nos meses de dezembro/2016 a abril/2017.

Tabela 5. Mortalidade de Eucaliptus grandis (média de plantas mortas por parcela)

submetido a diferentes doses de hidrogel avaliados em duas épocas distintas.

Epocast
Periodo? 1 2 DMS=1,54
30 0,70bC 49aB
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60 0,80bC 75aA

90 090bC 8,05aA

CV=53,83%

DMS=1,28

CONCLUSOES:

Para o transplantio realizado em outubro/2016, em favoraveis de pluviosidade, verificou-
se efeito do hidrogel sobre todas as variaveis analisadas. Para o transplantio realizado em
dezembro/2016, em condigdes de pluviosidade abaixo da média, o efeito do hidrogel ndo
foi observado em nenhuma variavel analisada, nas diferentes doses testadas. Para o
transplantio realizado em outubro /2016 as plantas apresentaram maior desenvolvimento

e menor mortalidade quando comparado ao transplantio realizado em dezembro/2017.
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RESUMO

O projeto de Cogeracdo de energia térmica para alimentacdo da caldeira do laticinio
utilizando macrofitas e das cinzas na construcdo civil como material inerte ou pozolanico,
esta sendo realizado no Instituto Federal de Minas Gerais- Campus Bambui, buscando
por inovacOes nas fontes de energia na qual tenha menor custo e cause menos impactos
ambientais. Além da producdo de energia ha ainda o aspecto ambiental , as macrofitas
podem causar graves problemas devido seu crescimento rapido podendo causar a
eutrofizacdo da &rea alagada. Ha ainda outro ponto a ser observado as macrofitas possuem
a capacidade de absorver nutrientes e metais, assim sendo seu descarte inadequado pode
causar contaminacdo ao meio ambiente. Desta forma o seu uso para geracdo de energia
pode ser considerado economicamente e ambientalmente correto. Como parte dos
objetivos deste trabalho temos avaliacdo da qualidade dos efluentes eliminados pelas
macrofitas da lagoa do IFMG- Campus Bambui durante o processo de secagem,
identificando os possiveis nutrientes contidos nos efluentes e a possibilidade da aplicacao
dos mesmo no solo. As analises dos efluentes produzido no processo de secagem das
macrofitas estdo sendo realizadas no proprio campus, no laboratério de Bromatologia,
analisando niveis de pH, N, P, K, solidos.
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As macrofitas crescem em baias, canais e nas margens de rios, represas e lagoas
onde houver acumulo de nutrientes. Apresenta crescimento rapido e alta taxa de
reproducgdo, podendo acelerar a eutrofizacdo dos corpos de &gua. Por outro lado, esta
espécie tem sido utilizada para fins como alimento para peixes e outros animais,
compostagem e adubacao para agricultura, producdo de papel, tratamento de aguas usadas
e geracdo de energia térmica (BERGIER et al., 2012).

As macrofitas sdo capazes de absorver nutrientes e metais da agua, por isso de
acordo com a forma de disposi¢do as mesmas tem o potencial de contaminar o local.

Uma das alternativas encontradas é sua utilizacdo na agricultura como adubo
organico, podendo substituir parte da adubacdo mineral. Essa pratica, além de benéfica
do ponto de vista da reciclagem de nutrientes. O uso do efluente produzido no processo
de secagem das macrofitas representa uma economia de agua e adubo no setor agricola.

MATERIAL E METODO

As macrofitas foram retiradas da lagoa por maquinas ou por barco e encaminhadas
para area de secagem por uma caretinha acoplada ao trator.

O material coletado foi levado para um suporte construido para a secagem, um
quadro feito de madeira com uma lona de plastico, posicionado de forma inclinada, com
um tambor na parte inferior para que o chorume eliminado das macrdéfitas durante a
secagem escorra dentro do recipiente. A secagem foi realizada revirado o material
coletado para que sequem ocorra por igual. Em dias de chuva o material foi coberto com
uma lona. Foram coletados 127 Kg de macrofitas na lagoa do IFMG-Campus Bambui. O
liquido gerado foi recolhimento para posterior analise fisico-quimica de pH, turbidez,
alcalinidade e nitrogénio. Foram feitas ainda as analises de sélidos totais e fixos em
triplicata. As analises foram realizadas no laboratdrio de Bromatologia do IFMG-Campus
Bambui.

INSTITUTO
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Bambuf RESULTADOS E DISCUSSAO
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A analise dos parametros pH, turbidez, sélidos e alcalinidade do efluente coletado
séo descritos na tabela 1.
Tabela 1- Resultados de pH, Turbidez, Alcalinidade e Sélidos Totais obtidos das

primeiras analises feitas nos efluentes.

pH 7,09 7,09 7,09

Turbidez 0,2 NTU 0,2NTU 0,2NTU

Alcalinidade 1,9 mg/|L 2,3 mg/|L 2,1 mg/|L

Sélidos 45,7809 48,0520 47,3301
Totais mg/|L mg/|L mg/|L

Solidos fixos

Né&o foi encontrada variagdo de pH no efluente gerado. O pH encontrado 7,09
indica que o efluente poderia ser utilizado para a fertirrigacdo pois esta aproximadamente

neutro. No caso das aguas de irrigacdo, o pH normal é entre 6,5 e 8,4.

A turbidez do material indica a concentracdo de sélidos em suspensdo o que
favorece a aplicacdo do efluente com métodos como aspersdo, canhdo ou pivé central. A

presenca de sélidos em suspenséo afeta diretamente o sistema de irrigacéo

O parametro alcalinidade € considerado baixo. A alcalinidade representa a
capacidade de neutralizar acidos. A alcalinidade em todas as amostras analisadas
manteve-se em niveis considerados bons para fertirrigacdo, com isso, ndo apresentam

riscos ao cultivo ou a qualidade da &gua.

CONCLUSOES
Os resultados iniciais mostraram que o efluente que pode ser utilizado como
fertilizante.

Verificou-se que os parametros estudados oscilaram ao longo das analises, porém, ndo
apresentam riscos da qualidade do efluente para ser utilizado na fertirrigagdo. A quantidade a

ser utilizada dependera do tipo de solo e cultura agricola.

O trabalho continua sendo desenvolvido, visando avaliar mais profundamente as

caracteristicas do efluente e suas condi¢des de uso no solo.
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RESUMO

H& uma grande relevancia em se estudar e conhecer as espécies nativas com énfase nas
plantas da familia Solanacea, uma vez que é importante manter material genético para
estudos de melhoramento em ocasides futuras, utilizando assim de caracteristicas
importantes contidas nas mesmas. Assim, o objetivo neste trabalho foi avaliar o efeito do
priming na germinacéo de sementes de Solanum pseudocapsicum e Solanum americanum
submetidas a diferentes temperaturas. Para realizacdo do priming, as sementes foram
imersas em solucdo de KNOz a 1,7 MPa por 48 horas. Em seguida, foram secas em camara
fria e colocadas para germinar nas temperaturas de 5, 15, 25 e 20/30 °C ,(sendo 20/30 °C
temperatura que oscila entre dia e noite, sendo 30°C durante o dia e 20°C a noite). Os
dados coletados foram analisados utilizando Modelos Lineares Generalizados (GLM) e
as médias comparadas através do teste de Fisher. Para as sementes de S. americanum,
observa-se que o priming foi eficiente na promocao da germinagéo na temperatura de 15
°C, porém, na temperatura de 20/30 °C, o tratamento diminuiu a porcentagem final de
germinacdo. J& para S. pseudocapsicum o priming foi eficiente em aumentar a germinagao
nas temperaturas de 15 e 20/30 °C, sendo possivel constatar que a temperatura de 20/30
°C foi a mais propicia uma vez que mesmo sem a utilizagéo de priming o tratamento apresentou
94 % de germinacgdo. Concluise que o priming se mostrou promissor na aceleracdo da
germinacdo das sementes das duas espécies, e também na inducdo de tolerdncia ao
estresse térmico.

Palavras-chave: Cereja de Jerusalem. Maria Pretinha. Osmocondicionamento.

Nitrato de Potassio.
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A germinacdo € um fendmeno biologico que pode ser caracterizado como a
retomada do crescimento do embrido, culminando com o rompimento do tegumento
pela radicula (Labouriau,1983). Caracterizado como o inicio do ciclo produtivo de uma
planta, é de grande importancia que esse processo aconteca de forma eficaz e
homogénea, garantindo um desenvolvimento uniforme de todas as sementes semeadas
para que ndo ocorra um atraso na colheita devido ao grande nimero de plantas com o
crescimento tardio, maturacdo desuniforme, ma formacdo dos frutos causados pela
germinacdo tardia e dificuldades de desenvolvimento e surgimento de plantulas.
Durante a germinagdo as sementes séo expostas a diversos fatores que influenciam no
desenvolvimento da plantula, desde fatores externos, como clima e condicbes
ambientais, a fatores internos como condigdes fisiologicas inerentes as espécies (Nassif
et al. 1998).

Ha& diversas técnicas desenvolvidas para tornar o processo germinativo mais
uniforme e rapido. A capacidade de produzir plantulas mais tolerantes a situacfes
adversas tanto fisiologicas como ambientais sdo avaliadas e testadas em sementes que
apresentem valor econémico, ambiental ou de &mbito cientifico. Um processo bastante
conhecido e que tem apresentado bons resultados € o condicionamento fisiologico,
também conhecido como priming. Este processo consiste em um pré — tratamento em
que as sementes sdo imersas em uma solu¢do quimica que tem como funcdo a
hidratacdo, ativando importantes fun¢Ges metabdlicas essenciais no inicio do processo
germinativo (KHAN, 1992). Os efeitos do condicionamento osmético de sementes de
varias especies incluem a emergéncia mais rapida e uniforme das plantulas e a redugéo

no tempo de germinacdo no campo e em laboratorio (Marcos Filho, 2005).

A Cereja de Jerusalém (Solanum pseudocapsicum) planta da familia das
solanéceas é uma espécie nativa do Peru e Equador, que suporta geadas e climas frios.
Com tempo de vida estimado em 10 anos produz frutos a partir de 2 anos e dai
anualmente, planta congénere do tomate podendo ser facilmente ser confundidas. A
Maria Pretinha (Solanum americanum) pertencente a familia das solandceas ¢ uma
espécie nativa das Ameéricas ocorrendo do sudoeste dos Estados Unidos da América e o
Sul do Peru e Paraguai, sendo muito comum no Brasil e apresenta valor medicinal.

H& uma grande relevancia em se estudar e conhecer as espécies nativas com
énfase nas plantas da familia Solanacea, uma vez que é importante manter material
genético para estudos de melhoramento em ocasifes futuras, utilizando assim de
caracteristicas importantes contidas nas mesmas, dado o importante valor econémico
dessa familia sendo pertencentes da mesma a batata (Solanum tuberosum), tomate
(Solanum lycopersicum) e tabaco (Nicotiana tabacum), que apresentam grande importancia

econdmica. Assim, 0 objetivo neste trabalho foi avaliar o efeito do priming na
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germinacdo de  sementes de Solanum pseudocapsicum e Solanum americanum

incubadas em diferentes temperaturas.
METODOLOGIA

Coleta e beneficiamento das sementes

Frutos maduros de S. pseudocapsicum e S. americanum foram coletados nas
mediacGes do IFMG-Bambui. Logo apos, foram levados ao Laboratorio de Tecnologia
de Sementes para serem beneficiados manualmente através da retirada da polpa com
auxilio de agua e peneira, separando-se as sementes. As sementes foram secas em
temperatura ambiente por 5 dias e, em seguida, armazenadas em cadmara fria a 16 °C até
0 inicio dos experimentos.

Determinacéo do grau de umidade

A determinacdo do grau de umidade das sementes foi realizada utilizando-se quatro
repeticdes de 25 sementes cada pelo método de estufa a 103 °C por 24 horas (RAS,
2005). Os resultados foram expressos em base Umida.

Teste de germinacao

Foram utilizadas quatro repeticdes com 25 sementes em cada, colocadas em
placas de Petri contendo duas folhas de papel germitest pré umedecido, e incubadas nas
temperaturas de 20/30, 25, 15 e 5 °C, (sendo 20/30 °C temperatura que oscila entre dia
e noite, sendo 30°C durante o dia e 20°C a noite), em camaras de germinacéo do tipo B.
O.D.

Priming
As sementes foram acondicionadas em Erlenmeyer contendo solu¢do de KNOs a -
1,7 MPa por 48h. Para garantir aeragdo das sementes foi utilizada uma bombinha de
oxigénio para aquario. Ap6s o priming, as sementes foram secas até a umidade inicial

em camara fria a 16 °C, e em seguida foi realizado teste de umidade e germinacédo
conforme descrito anteriormente.

Analise estatistica

Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial duplo
2 X 4 (2 condigdes de priming x 4 temperaturas de germinagdo). Os dados coletados
foram analisados através de Modelos Lineares Generalizados (GLM) e as médias
comparadas pelo teste de Fisher, ambos a 5% de probabilidade, utilizando o software R
for Windows.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Solanum americanum

A germinacdo da espécie S. americanum apresentou diferencas significativas para a
interacdo entre os fatores priming x temperaturas (p<0,001). Na tabela 1 estéo
apresentados os resultados obtidos. Observa-se que o priming foi eficiente na promocgao
da germinacdo na temperatura de 15 °C, porém, na temperatura de 20/30 °C o
tratamento diminuiu a porcentagem final de germinacdo. Devido ao atraso na
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germinacdo causado pelas temperaturas constantes, estes testes ainda se encontram em
andamento, podendo ocorrer mudancas até a finalizag&o.

Tabela 1. Porcentagem final de germinacdo de sementes de Solanum
americanum submetidas ao priming em solucdo de KNOs a -1,7 MPa e incubadas em

diferentes temperaturas.

Priming/Temperatura 5 15 25 20/30
°C °C °C °C
Sem priming 0 0 0 78
bA bB bA aA
Com priming 0 25 0 50
cA bA CA aB

Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Fisher a 5% de probabilidade.
Letras minusculas comparam tipo de priming e letras mailsculas comparam
temperatura de germinacao.
Solanum pseudocapsicum

A germinacdo das sementes de S. pseudocapsicum também apresentou influéncia da
interacdo entre os fatores priming x temperatura (p<0.001). Para esta espécie, o priming
foi eficiente em aumentar a germinacdo nas temperaturas de 15 e 20/30 °C, sendo
possivel constatar que a temperatura de 20/30 °C foi a mais propicia para a germinagao
desta espécie visto que sementes do grupo controle apresentaram 94% de germinagéo
(Tabela 2).

Tabela 2. Porcentagem final de germinacdo de sementes de Solanum
pseudocapsicum submetidas ao priming em solucdo de KNOs a -1,7 MPa e incubadas

em diferentes temperaturas.

Priming/Temperatura 5°C 15°C 25 20/30
°C °C
Sem priming 0aA 0aB 0 94
aA aB
Com priming 0 bA 95 aA 1 96
bA aA

Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Fisher a 5% de probabilidade.
Letras minusculas comparam tipo de priming e letras mailsculas comparam
temperatura de germinacgao.

Biruel et al. (2007), trabalhando com amendoim do campo (Pterogine nitens),
verificaram que o condicionamento osmotico ndo alterou a porcentagem e a velocidade

de germinacgdo, dando essas respostas as caracteristicas inerentes a prépria espécie,
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colocando-a como insensivel ao condicionamento. Ao realizar o condicionamento
osmotico em especies diferentes também foi observado por Caproni et al. (1993),
avaliando a influéncia que o priming apresentou na germinacao de sementes de Solanum
pseudocapsicum e Solanum americanum nota-se que em ambas apresentaram um
aumento de velocidade e uniformidade (dados nédo apresentados) no decorrer da
geminacdo nas temperaturas de 20/30°C e 15°C. Sendo que ao serem submetidas a
temperatura de 25°C ndo germinaram e ndo apresentaram respostas ao
condicionamento, apresentando resultados diferentes a (Nascimento e Lima) A
germinacéo final, aos 14 dias comportou-se de maneira semelhante, sendo que sementes

condicionadas em KNOs apresentaram melhor desempenho a 25°C.

CONCLUSOES
O priming utilizando solucdo de KNOs a -1.7 MPa foi eficiente para promover
a germinacdo das sementes de Solanum americanum e Solanum pseudocapsicum
submetidas a temperatura de 15°C e 20/30°C.
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RESUMO

A cultura do milho (Zea mays L.) se destaca como uma das mais importantes no Brasil
gue se apresenta como o terceiro maior produtor mundial. Dentre os micronutrientes
necessarios a esta cultura, o Zn (Zn) é considerado um elemento de grande importancia na
nutrigcdo, pois participa como componente de um grande ndmero de enzimas. Os solos de
Bambui, bem como os solos de cerrado, sdo solos pobres desse micronutriente necessitando
da adicao deste. A cultura do milho responde bem a adubacgao com Zn, porém, a sua
eficiéncia pode ser afetada pelo modo de aplicagcdo. Assim, este trabalho objetivou avaliar os
efeitos dos métodos de aplicacdo de Zn no estado nutricional e no crescimento inicial da
cultura do milho. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos em cinco repeti¢cdes. Os tratamentos foram constituidos por quatro modos de
aplicagdo de Zn: no solo incorporado (3,5 mg Zn dm3), e localizado (1,5 mg Zn dm3); foliar
(solucéo de 25 mg de Zn em 1L); e nas sementes (70 g Zn em 1 kg de semente) e além da

testemunha.

Todo o trabalho foi realizado em casa de vegetacdo. No final de cada cultivo, foram
realizadas as anotacdes da altura, area foliar, nimero de folhas e didmetro do caule a efeito de
comparacao do desenvolvimento inter-formas de aplicagcdo do Zn e a comparacdo com 0O
desenvolvimento das testemunhas ndo observando diferengas discrepantes entre as medidas.
Foi realizado também o corte das plantas para a avaliagdo de massa seca e a determinacdo do
teor de Zn na parte aérea.

Palavras-chave: Solo, micronutriente, adubac&o, métodos de aplicacéo, Zn.
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INTRODUCAO

O milho tem alta sensibilidade a deficiéncia de Zn, pois, no Brasil, este é o micronutriente
que mais limita a producéo desta cultura devido a baixa concentracdo do nutriente em solos
tropicais. Sendo assim, € uma das plantas que mais responde positivamente a aplicacdo de Zn
no solo, com ganhos na producdo de matéria seca (COUTINHO et al., 1992).

O Zn é considerado um elemento de grande importancia na nutrigdo da planta, pois
participa como componente de um grande ndmero de enzimas, tais como desidrogenases e
proteinases, sendo que suas fun¢des basicas na planta estéo relacionadas ao metabolismo de
carboidratos, proteinas e fosfatos, e na formagéo de estruturas das auxinas, RNA e ribossomos,
bem como no metabolismo de fendis, aumento do tamanho, multiplicagao celular e fertilidade do
grao de pélen (BORKERT, 1989; MALAVOLTA et al, 1991).

Com relacéo aos métodos de aplicacdo de Zn em sistemas de producédo de milho, pode-
se destacar: no solo (localizado ou incorporado), nas folhas ou nas sementes. Na literatura
encontra-se relatos que a forma incorporada proporciona efeito residual importante na producgéo
do milho; que aplicacBes no solo, folhas ou sementes proporcionaram os mesmos efeitos e,
ainda, que aplica¢fes foliares sdo semelhantes as aplica¢cdes no solo, a lan¢o ou localizado no
sulco (RITCHEY et al. 1986; GALRAO 1994; SAKAL et al. 1983).

Tendo em vista que as doses de Zn requeridas pelas culturas sdo pequenas, existem
dificuldades em se distribuir uniformemente os adubos na aplicacdo via solo, e assim, tem-se
como alternativa a aplicacdo foliar, entretanto, as pulverizaces tém a desvantagem da baixa
mobilidade do Zn no floema. Por outro lado, pesquisas tém demonstrado outra forma de
aplicacédo de Zn, via semente, sendo viavel para o fornecimento deste micronutriente a cultura
do milho, especialmente para atender a fase inicial de crescimento da planta (RIBEIRO;
SANTOS, 1996; LONGNECKER; ROBSON, 1993).

METODOLOGIA

Inicialmente realizaram-se as andlises do solo para a quantificagcdo do teor de Zn. Essas
andlises foram realizadas no Laboratério de Analises de Solo do Instituto Federal de Minas
Geraiscampus Bambui (IFMG-campus Bambui).

As sementes da cultivar Zea mays L., cedidas pelo Laboratério de Sementes do
IFMGcampus Bambui, foram preparadas e o Zn aplicado de quatro formas distintas: 1)
incorporado ao solo; 2) localizado ao lado do sulco de plantio; 3) foliar; 4) aplicacdo nas
sementes.

Para o tratamento incorporado a dose de Zn foi de 3,5 mg dm® e homogeneizada na
massa do solo. Para o tratamento localizado, foi adotado o valor de 1,5 mg dm?® e aplicada a 5
cm abaixo e ao lado das mudas. Para aplicacéo foliar foi utilizado um borrifador contendo 7,5

mL de solucdo de sulfato de Zn sendo realizadas as aplicagbes aos 15 dias e 30 dias apés

133



emergéncia. Para a aplicacdo de Zn nas sementes, foi utilizado um recipiente com quantidade
minima de 4gua onde adicionou-se a concentragdo de 70 g de Zn por Kg de semente, em
seguida, as sementes foram misturas a essa solu¢do e imediatamente semeadas. Utilizou-se
como fonte de Zn, o sulfato, exceto no tratamento com aplica¢do do elemento via semente, que
foi 0 6xido (RIBEIRO; GUIMARAES; ALVAREZ V., 1999; GALRAO, 2004; VOLKWEISS 1991).

As sementes foram adicionadas aos vasos contendo o solo previamente caracterizado e
preparado. A adubacdo com NPK + micronutrientes (exceto o Zn) foi realizada misturando-se os
fertilizantes, cedidos pelo IFMG-campus Bambui, no solo, de acordo com a recomendagédo do
livro 52 Aproximagdo Revisada (RIBEIRO; GUIMARAES; ALVAREZ V., 1999). Também foram
plantadas 5 testemunhas, ou seja, 5 mudas sem a adi¢do de Zn, para a comparagao com as
plantas adubadas.

O plantio foi feito em vasos de 6 dm? para maior controle, estes foram constantemente
mudados de posi¢cao, de forma casual, para evitar influéncias externas sempre sobre 0s mesmos
vasos. A irrigacéo foi realizada diariamente utilizando cerca de 300 mL de agua. Os experimentos
e andlises foram conduzidos em casa de vegetagdo no IFMG — campus Bambui.

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, com quatro formas

de aplicacao de Zn no milho e cinco repeti¢cdes de cada uma das formas.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Nas Figuras 1, 2 e 3 estéo apresentadas as trés formas de adubacéo por Zn realizadas

no experimento. A quarta forma de aplicagéo, por borrifagéo, foi realizada ao 15° e 30° dia

pésemergéncia.

Figura 1: Zn incorporado ao solo Figura 2: Zn na semente

Figura 3: Zn localizado ao lado do sulco

Na Figura 4 estdo apresentados os vasos em amostragem da plantacgéo.
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Figura 4: amostragem da plantacéo.
Foram realizadas, durante o processo de desenvolvimento das plantas, anotacdes da
altura, area foliar, nimero de folhas e didmetro do caule a efeito de comparacdo do
desenvolvimento interformas de aplicacdo do Zn e a compara¢do com o desenvolvimento das

testemunhas (FIGURA 5).
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Figura 5: medicédo da altura.

As plantas ja& completaram o seu ciclo de desenvolvimento que durou 115 dias
pésemergéncia. Nao foi observada grande diferenca entre as medidas das testemunhas e as
variadas formas de aplicagcdo do Zn. O experimento esta em fase de avaliagdo, com término
previsto para outubro de 2017 devido ao tempo proposto pelos laboratdrios onde estao sendo
analisados os dados. Algumas analises ja foram realizadas como: massa seca, avaliagdo do
crescimento final e andlise foliar, ndo se tem o resultado da analise de solo, pois a demanda do
laboratério estd alta nesta época e nao fica pronto de imediato. Devido a este atraso da
determinacé@o dos teores de macro e micronutrientes no solo, optou-se por ndo colocar os
resultados das analises que ja foram feitas, pois uma complementa a outra. Todos os resultados

serdo analisados e inseridos no trabalho final.

CONCLUSOES

Com o eventual trabalho em desenvolvimento, espera-se que a forma incorporada ao
solo seja a mais eficiente por apresentar-se como a mais utilizada pelos produtores e, além disso,
esperase que os solos da regido tenham certa quantidade de Zn para que possa usar menor
guantidade na adubagédo permitindo menor custo no plantio.
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RESUMO

O aumento na demanda da agua causado por diversos fatores, somado a degradacdo dos
corpos hidricos, criam um cenario de escassez deste recurso. A populacdo nao deixara de
consumir ¢ desmatar em prol do “melhoramento de vida”. Assim, necessita-Se de
campanhas do uso consciente da &gua, focando na diminuicdo da demanda, reducdo das
perdas e reuso. O IFMG campus Bambui possui um Laboratdrio de Analises de Solo
(LAS) que utiliza alta quantidade de agua destilada diaria devido a frequéncia de analises,
sendo, dentre os outros laboratérios desta instituicdo, o de maior consumo e, por isso, a
escolha deste. Este instituto, sendo referéncia para estudantes, tém a misséo de produzir,
disseminar e aplicar o desenvolvimento sustentavel, mostrando a triade ciéncia,
tecnologia e extensdo. Assim, considerando a possibilidade de reutilizagdo dos efluentes
de agua dos destiladores, este projeto objetiva implantar um sistema de reuso das aguas
provenientes do destilador de agua do LAS e desenvolver a parte elétrica com materiais
reutilizaveis minimizando o custo para aplicagdo nos demais laboratorios deste campus.
Até o presente momento foi desenvolvido uma maquete com a representacdo do local
onde sera implantado o sistema, bem como o desenvolvimento do protétipo de uma
motobomba caseira, a fim de desenvolver o projeto para estudos e realizagdo de testes.
Considerando todos os impactos gerados pelo desperdicio de agua no processo de
destilacéo, é possivel contribuir com ferramentas que minimizem esse desperdicio.

Palavras-chave: reuso agua, destilador, sustentabilidade, conscientizagéo.
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INTRODUCAO

Em virtude da crise hidrica ocorrida nos ultimos anos, foi desencadeada a
necessidade de implantacéo de programas construtivos e eficientes que permitam fazer o
uso racional da dgua com a consequente conservacao dos recursos hidricos. Diversas
iniciativas foram implantadas com sucesso em institui¢6es federais e privadas de ensino,
visando a minimizacdo do desperdicio e aplicacdo do recurso. As fontes hidricas e o
desperdicio passaram a ser foco de estudos por estas instituicGes entrelagando a missao
de conscientizacdo das mesmas com o grande problema atual (CHAVES, et al., 2015;
KUPATADZE, et al. 2015; BARBOSA e COELHO, 2016).

A 4gua € o solvente mais utilizado em laboratério de analises quimicas e, para
isso, deve possuir pureza adequada para o preparo de solugdes. O procedimento mais
simples para que a agua alcance essa caracteristica de pureza € a destilacdo convencional.
Entretanto, esse sistema possui alto custo energético e principalmente de consumo de
agua de refrigeracdo, a qual é utilizada para a condensacdo dos vapores oriundos do
evaporador, para obtencdo de prépria dgua destilada .

Estes destiladores convencionais, usados em laboratérios de andlises, chegam a
consumir até 48 L para se obter 1 L de &gua destilada com indice satisfatorio de pureza.
No LAS do IFMG campus Bambui, estima-se que esse desperdicio seja bem proximo a
essa proporcao (48 para 1). Dentre os outros laboratorios desta instituicdo o LAS € o que
tem o maior desperdicio devido a frequéncia de analises e, por isso, a escolha deste
inicialmente. Em média sdo gastos 50 L de &gua destilada por dia e, toda a agua utilizada
no processo de destilacdo, é descartada para o esgoto totalizando cerca de 2500 L de agua
diariamente (CARLLI, et al. 2013).

A necessidade de usar a agua de forma sustentavel em laboratorios, buscando a
minimizacao dos impactos desse setor no meio ambiente, torna-se evidente. Para tanto, €
necessario o desenvolvimento e a implantacdo de tecnologias e medidas que visem o
reuso e aproveitamento de dgua descartada dos destiladores para fins ndo potaveis.

Considerando os atuais métodos de destilacdo utilizados no IFMG campus
Bambui e a possibilidade de reutilizacdo dos efluentes de agua gerados nestes

destiladores, este estudo tem como objetivo geral implantar um sistema de reuso das
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aguas provenientes do destilador de &gua do LAS. Além, objetiva-se desenvolver
motobomba, boias elétricas e todo o sistema com materiais reutilizaveis minimizando o

custo para aplicacdo em todos os laboratorios presentes neste campus.

METODOLOGIA

Inicialmente, para melhor visualizagdo e entendimento do funcionamento do
sistema de reutilizacdo da agua desperdicada pelos destiladores do LAS, foi feito um
desenho representativo do prédio da biblioteca e laboratério de analise de solos contendo
0 sistema de reaproveitamento da dgua descartada pelos destiladores. O desenho foi feito
em plataforma 3D através do programa SketchUp.

Um prototipo da motobomba e uma maquete representativa do prédio da
biblioteca e LAS foram desenvolvidos, a maioria dos materiais utilizados na construgédo
da motobomba e na elaboracdo da maquete foram reutilizados.

Para elaboracdo do protétipo, utilizou-se um motor 12V DC, um sensor de nivel,
uma plataforma de prototipagem Arduino Uno, isopor, tampas de refrigerante, uma
mangueira de aquario, uma caneta, recipientes plasticos, como, vasilhas de margarina e
de fermento em po, e demais materiais, sendo todos reutilizados. A maquete consiste em
uma representacdo do prédio da biblioteca e do LAS do IFMG campus Bambui, onde o
sistema de descarte do destilador de d4gua jogara para um tanque externo a agua que a
principio é desperdigada sendo jogada para o solo. Com o tanque externo possuindo agua
esta serd bombeada até a caixa d'agua da biblioteca possibilitando a reutilizacdo deste
recurso, uma vez que pode ser distribuido para ser utilizado nos banheiros, lavatorios e
demais ambientes que utilizam a agua para irrigacdo e fins higiénicos. Essa agua
reaproveitada ndo sera utilizada nos bebedouros. Esse prototipo serd implantado assim
que o financiamento do projeto for liberado (PETRUZELLA, 2014; HELLER e PADUA,
2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Importante ressaltar que estes sdo os resultados parciais do projeto de pesquisa,
uma vez que o objetivo final é implantar o sistema no LAS/Biblioteca para ser utilizado

no decorrer do dia-a-dia do IFMG campus Bambui.
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A figura 1 representa em (A), o local onde serd4 implantado o sistema de
reutilizacdo (LAS). Em (B) € representado sucintamente o sistema de reaproveitamento

de &gua feito em plataforma 3D.

Figura 1: (A) LAS; (B) desenho em plataforma 3D

A figura 2 ilustra em (C), (D) e (E) o protétipo da motobomba desenvolvida
utilizando os materiais reciclaveis mencionados na se¢cdo de METODOLOGIA. Em
(D) é ilustrado a visdo superior da maquete elaborada. Ambos sdo protétipos cuja
finalidade sdo de realizar experimentos e testes buscando uma melhor experiéncia do

objetivo proposto.

Figura 2: Prototipos desenvolvidos

Com a confecgdo do protétipo da motobomba teve-se uma ideia dos materiais a
serem adquiridos, da METODOLOGIA para fazer a motobomba e do sistema que ira
desviar a 4gua, que hoje é descartada, para aplicacdo real nos laboratérios e demais
ambientes que utilizardo este bem. Além disso, observou-se que serdo necessarios
alguns materiais comprados, ndo sendo possivel uma motobomba 100% de material

reutilizavel, como foi no desenvolvimento do prot6tipo.
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Dentre os materiais a serem adquiridos, encontra-se a motobomba e uma das
caixas d’agua, sendo necessario uma motobomba periférica - 1CS-100AB, 127/220 -
Bivolt; com seletor de tensdo; MCA de 55; altura maxima de suc¢do 8 metros; Frequéncia
de 60 Hz; vazdo méxima de 3 m*/h, e uma caixa d’agua plastica de 1000 L.

Contudo, sera possivel desenvolver o sistema proposto com um custo baixo, pois
este serd o0 mais simplificado possivel e reutilizara o0 maximo de material disponivel e da
estrutura hidréulica ja existente no prédio.

CONCLUSOES

Até o presente momento é concluir que, com o protétipo desenvolvido, é possivel
desenvolver o sistema proposto em um ambiente real, o qual sera o laboratério de analise
de solos do IFMG campus Bambui.

Diante da falta de chuva e a utilizacao frequente das politicas de racionamento de
agua, € possivel concluir que é necessario aplicar todos os recursos disponiveis que
possam vir a preservar este bem téo precioso e imprescindivel para o ser humano.

A empregabilidade de motores é essencial ao desenvolvimento do sistema de
reaproveitamento de dgua, uma vez que este € o responsavel por direcionar a dgua que

serd reutilizada.
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RESUMO

Para garantir a variabilidade genética, o plantio de mudas de espécies nativas
produzidas a partir de sementes € o método mais utilizado hoje no Brasil para
recuperacgéo de ecossistemas alterados. Assim, realizou-se um trabalho em funcéo do
comportamento das sementes de pau-ferro para avaliar os efeitos da pré-embebicéo
nessa espécie que apresenta dorméncia fisica. Os testes de qualidade foram realizados
no Laboratério de Tecnologia de Sementes do Instituto Federal de Minas Gerais -
Campus Bambui. Para superar a dorméncia fisica, as sementes foram escarificadas
mecanicamente com o auxilio de uma lixa. A pré-embebicéo foi realizada através da
disposicdo das sementes sobre uma tela nas caixas gerbox, em contato apenas com o
vapor de &gua. Foram 4 repeticBes com 25 sementes, com e sem pré-embebicdo e
colocadas para germinar a 25 °C. A porcentagem final de germinacdo foi avaliada em
funcdo da média dos valores acumulados nas 4 repeticdes. Pode-se observar que a
germinacdo das sementes de PauFerro (Caesalpinia ferrea) ndo houve influencia da

pré-embebicéo.

Palavras-chave: Pré-umidificagdo, sementes florestais.

INTRODUCAO

Germinacdo de sementes € 0 processo que inicia com a retomada do
crescimento pelo embrido, desenvolvendo-se até o ponto em que forma uma nova

planta com plenas condi¢des de nutrir-se por si so, tornando-se independente (Kramer
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e Kozlowski, 1972). De acordo com Davide e Silva (2008), o processo de germinagéo
pode ser definido como uma soma de processos que se iniciam com a embebicéo de
agua pela semente e termina com a protrusdo da radicula através do tegumento.

A dorméncia € um processo que distribui a germinacdo ao longo do tempo
como resultado da estratégia evolutiva das espécies para garantir que algumas
encontrem condicGes ambientais favoraveis para desenvolver plantas adultas,
blogueando a germinacdo sob condicdes favoraveis imediatas em diferentes graus
dentro de uma populacdo, protegendo as sementes da deterioracdo e sendo superada
ao longo do tempo e sob condi¢Bes naturais de clima ou de alteragbes climaticas
(BIANCHETTI, 1989).

A &gua é essencial para a germinagdo das sementes, pois 0 processo so se inicia
com a embebicdo da semente. Segundo Popiningis (1985), a taxa de germinacdo das
sementes esta intimamente relacionada com a tensdo de agua no solo e com o periodo
de absorcdo de agua, entre outros fatores. A embebicdo € fundamental para a
germinacdo porque permite a retomada da atividade metabdlica, contribuindo para os
processos de mobilizagdo e assimilacdo de reservas e crescimento subsequente
(MARCOS FILHO, 2005).

A velocidade de embebicdo depende das caracteristicas de cada espécie, dentre
essas, da composicdo quimica e da permeabilidade do tegumento. A velocidade com
que a agua é absorvida pela semente pode ser decisiva no processo de producgdo da
plantula, uma vez que se a agua entra muito depressa pode causar diversos danos por
embebicdo. Diante o exposto, torna-se necessario avaliar o efeito da pré-embebicdo na

germinacdo de sementes de Caesapinia ferrea.

METODOLOGIA

A coleta dos frutos maduros ocorreu na cidade de Bambui, MG, entre abril e
maio de 2017, diretamente das arvores e os indicativos de maturidade utilizado foram
a mudanca na coloragdo ou inicio da deiscéncia, conforme (DAVIDE et al., 1995).

O processo de beneficiamento decorreu de acordo com as recomendagdes de
Davide et al. (1995), sendo que ndo houve exposicao dos frutos ao sol e a abertura dos
frutos secos e deiscentes aconteceu manualmente. Para o lote de semente foram

selecionadas sementes maduras e sem danos visuais.
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Os testes de qualidade e viabilidade das sementes foram realizados no Laboratério
Tecnologia de Sementes, do Instituto Federal de Minas Gerais — Campus Bambui.

Para a determinacdo do grau de umidade, as sementes foram levadas em estufa,
sob temperatura de 105°C + 3 °C, durante 24 horas. Os resultados foram expressos em
porcentagem com base no peso Umido das sementes, conforme as Regras para Analise
de Sementes (BRASIL, 1992).

Para superar a dorméncia fisica, as sementes foram escarificadas mecanicamente
com o auxilio de uma lixa. Apos esse procedimento as sementes foram dispostas sobre
uma tela em caixas gerbox, afim de passar pela pré-embebicdo. O experimento foi
constituido de 4 repeticdes, com 25 sementes em cada, com e sem pré-embebicéo.

Os testes de germinacdo foram iniciados ap0s os tratamentos das sementes.
Foram utilizadas placas de Petri, forradas com duas folhas de papel germitest,
umedecidas com 2,5 vezes o peso (em gramas) da folha germitest, de 4gua destilada.
As placas foram colocadas na B.O.D (Biochemical Oxygen Demand) com temperatura
média de 25°C e fotoperiodo de 12 horas. Ao final dos testes de germinacdo foram
contabilizadas as porcentagens de sementes germinadas (formacdo de todas as
estruturas da plantula), mortas (apodrecidas) e duras (sem embebicdo aparente).

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade (Shapiro Wilk) e
homogeneidade (Bartlett), dados normais e homogéneos foram avaliados através de
analise de variancia e médias comparadas través do teste de Tukey, ambos a 5% de
probabilidade. Dados ndo normais e/ou ndo homogéneos, foram analisados através do
teste de Kruskal Wallis e médias comparadas através do teste de Fisher (LSD), também
a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de Caesalpinia ferrea, sem tratamento de quebra de dorméncia,
ndo apresentaram absorcdo de agua apds 48 horas de embebicdo. J& as sementes
submetidas & quebra de dorméncia apresentaram considerdvel absorcdo de 4gua apds
48 horas de embebicao (Grafico 1). Através destes dados foi possivel observar que as
a espécie estudada apresentou dorméncia fisica de acordo com o protocolo proposto
por Baskin & Baskin (2004).

Grafico 1. Aumento do peso fresco de sementes de Pau Ferro (Caesalpinia

ferrea) com e sem tratamento de quebra de dorméncia.
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Fonte: Arquivo do autor
As espécies florestais da familia Fabaceae apresentam altos indices de
dorméncia fisica devido ao fato de apresentarem impermeabilidade no tegumento, o
que impede as trocas gasosas entre a semente e a atmosfera e a entrada de agua, o que
inviabiliza a ativacdo do metabolismo ndo permitindo com que a germinacéo se inicie
(DAVIDE E SILVA, 2008)
A umidade das sementes de Pau Ferro antes e apds a pré-embebicao
apresentavam umidade de 9,4 e 15,1%, e nédo apresentou diferencas na porcentagem
final germinacédo antes e ap0ds o tratamento (Gréfico 2).

Gréfico 2. Efeito da quebra de dorméncia (QD) e pré-embebicao (PE) na
porcentagem de germinacéo, sementes mortas e duras de Pau ferro (Caesalpinia
ferrea). Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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Santos et al. (2011) relatam que os tratamentos pré-germinativos podem melhorar
0 processo de germinagdo das sementes, promovendo maior rapidez e uniformidade
de emergéncia das plantulas em condicGes adversas. No entanto, para as espécies pau
ferro (Caesalpinia ferrea), a pré-embebicdo ndo influenciou na porcentagem de
germinacdo, sementes mortas e duras. Esses resultados sé&o semelhantes aos relatados
por Andrade et al. (2008) que trabalhando com sementes de camu-camu (Myrciaria
dubia) ndo observaram efeito significativo utilizando a pré-embebicdo em um periodo

méaximo de 36 horas.

146



Anastacio (2014) trabalhando com aspectos germinativos em sementes nativas
relataram que com a escarificagéo e a pré-embebicdo em agua por 24 horas reduziu 0s
danos mecanicos na planta devido ao fato do melhor desprendimento dos cotilédones
e da protruséo da raiz. J& Gongalves (2008) trabalhando com quebra de dorméncia em
sucupira preta (Pterodon emarginatus) observaram que os melhores resultados foram
obtidos com 36 a 48 horas de préembebicéo.

CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos no presente trabalho, pode-se concluir que, a

germinacdo das sementes de Pau-ferro (Caesalpinia ferrea) ndo foram influenciadas

pela pré-embebicdo.
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RESUMO

As terras da Fazenda Varginha, localizada no km 05 da estrada Bambui — Medeiros
apresenta diferentes condi¢cdes de solo. Portanto, sdo distintas as vocacOes para a
mecanizacdo agricola. O geoprocessamento trata informacdes geogréficas e o SIG
permite avaliar, com mapas digitais, os fendmenos geograficos e suas interrelacoes.
Aliada ao mapa de solos, a imagem georreferenciada permite classificar a geomorfologia,
culminando na classificacdo das terras quanto seus fatores limitantes para a mecanizacao.
Objetiva-se neste trabalho avaliar os impedimentos & mecanizacao das terras da Fazenda
Varginha, utilizando-se 0 mapa de solos e a geomorfologia, para elaborar em SIG 0 mapa
de impedimentos a mecanizacdo. O mapa de impedimentos das terras a mecanizagédo
contribuird no planejamento das operacfes agricolas na fazenda, com possibilidade de
extrapolacdo dos resultados para a regido de influéncia do Campus Bambui do IFMG. O
perfil modal N° 1 foi classificado como CAMBISSOLO HAPLICO Thb Distréfico.
PALAVRAS-CHAVE:Geoprocessamento, Sistema de informacdo geogréfica,

Classificacéo de solos.
INTRODUCAO

As terras (conceito mais abrangente do que solos, incluindo todos os elementos do
ambiente: solos, geologia, relevo, clima, recursos hidricos, flora e fauna, além dos efeitos
da acdo antrdpica) (CURI et al, 1992), do Instituto Federal de Minas Gerais — campus
Bambui localizada na Fazenda Varginha, Km 05 da estrada Bambui — Medeiros, estdo em
diferentes condicGes de solo. Portanto, sdo distintas as vocacgdes para producédo de bens
agricolas e 0 mapeamento da vocacdo agricola das terras da fazenda é fundamental para

0 planejamento norteado na sustentabilidade. O geoprocessamento utiliza técnicas de
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tratamento da informacgédo geografica e o Sistema de Informagbes Geograficas ( SIG)
permite avaliar com mapas digitais os fendmenos geogréaficos e suas inter-relagdes. Diante
disso, a caréncia de mapas de solos da fazenda, em escala adequada, limita importantes
ferramentas de gestdo, como o uso de SIG's na analise espacial. Aliada ao mapa de solos,
a imagem georreferenciada, em escala adequada, permite classificar a geomorfologia do
ambiente, redundando na classificagdo das terras quanto seus fatores limitantes para a
mecanizacao agricola.

O objetivo deste trabalho é avaliar os impedimentos a mecanizacdo agricola das
terras da fazenda Varginha, utilizando-se o mapa de solos, a geomorfologia e 0 mapa de

uso atual, para elaborar em SIG o mapa de impedimentos a mecanizagao.

METODOLOGIA

A Fazenda Varginha, campus do IFMG, localiza-se em Bambui, no Sudoeste de
Minas Gerais (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA,
IBGE, 2010) e apresenta area de 328,76 hectares. A avaliacdo dos impedimentos a
mecanizacao de suas terras seguird a METODOLOGIA formulada por Ramalho Filho
e Beek (1995), com adaptacdes e adequacdes conforme Silva (2014, p. 58). Para tal,
combinarse-ao os mapas de textura do solo, profundidade efetiva, drenagem, presenca
de pedregosidade e o0 mapa de declividade, relacionando-os através de regras de deciséo,
em SIG. Serdo quantificados, em termos de expressdo geogréafica e delimitados, o0s
principais fatores limitantes das terras para a mecanizagao agricola. As terras serao
separadas por grupo de aptidao para mecanizacgdo (aptiddo boa, regular, restrita ou
inapta para os diferentes tipos de atividade). Serdo considerados os niveis de manejo A,
B e C, baixo, moderado e alto nivel tecnolégico, respectivamente, identificando-se a
classe de aptidao mais expressiva para cada nivel de manejo. Serdo identificados 0s
tipos de utilizagéo, desde o mais intensivo até o menos intensivo, contemplando as
possibilidades de melhoria das condi¢des das terras e das lavouras, com investimento de

capital e tecnologia (niveis de manejo B e C).

A partir do mapa de solos e do mapa de classes de relevo, gerar-se-4 0 mapa
raster de impedimentos a mecanizacdo conforme Silva (2014, p. 63). O mapa de classes
de relevo serd obtido conforme EMBRAPA (2013), utilizando-se 0 MDE derivado do
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mosaico das imagens de sensoriamento remoto da fazenda Varginha, com pixel de 30 m,
obtidas a partir da imagem SRTM de sensoriamento remoto (BRASIL 2008)

interpoladas conforme Valeriano e Alburquerque (2015). Conforme Silva (2014, p. 63),
a partir do mapa de solos serdo produzidos mapas raster auxiliares de textura do solo,
presenca de pedregosidade no perfil e profundidade do solo, atribuindo-se as unidades de
mapeamento os valores relativos aos graus de limitacdo relacionados a esses atributos,
definidos na tabela 2. Combinando os mapas auxiliares e de relevo gerar-se-4 0 mapa de

impedimentos a mecanizacéo.

Serdo atribuidos conforme Silva (2014, p. 64) os graus de limitacdo (nulo=1,

ligeiro= 2, moderado= 3, forte= 4 e muito forte=5) as terras em condic¢es naturais e,
também, ap0s o emprego de praticas de melhoramento compativeis com os diferentes
niveis de manejo, de modo a diagnosticar o0 comportamento das terras, sob diferentes

niveis tecnoldgicos.

Serdo adotados conforme Silva (2014, p. 65) trés niveis de manejo: nivel A, nivel
B e nivel C (RAMALHO FILHO; BEEK, 1995), definidos na tabela 4, que representam
baixo, médio e alto nivel tecnoldgico, tendo em vista praticas agricolas, economicamente,
viaveis ao alcance da maioria dos agricultores. Cabe mencionar que o nivel A é raro hoje

em dia, exceto onde a mecanizagdo é impeditiva.

As bases de dados serdo o mapa de solos da fazenda Varginha, escala 1:25.000
a ser elaborado com base em levantamentos de campo e geoprocessamento de imagens
de sensoriamento remoto. Sera elaborado o modelo digital de elevacdo (MDE), obtido a
partir das imagens de sensoriamento remoto. A partir do MDE e das informacdes das
legendas do mapa de solos seré elaborado, em SIG, no programa ArcGis 10.1, 0 mapa de
impedimentos & mecanizagédo e o mapa de uso atual. Nas situacdes em que os bancos de
dados nédo refletirem o conhecimento acumulado, serdo feitos ajustes com base na
experiéncia de campo. Conforme Silva (2014, p. 58) todos 0s mapas serdo convertidos
para o sistema de projecdo continental Albers, formato matricial (raster) e pixel's

regulares de 30 metros de lado.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Em virtude dos trabalhos terem sido iniciados em outubro/2016, apresentam-se
resultados parciais. O perfil modal N° 1, esta localizado nas coordenadas 20° 2'13.49"S e
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46° 1'6.46"0. A transicdo do horizonte B/C para C, quanto ao grau e a forma foi
classificada como abrupta por ser de espessura inferior a 2,5cm e irregular. Para as
transicbes entre os horizontes A para A/B, de A/B para B/A e de B/A para B foram
classificadas como clara e plana. A transicdo entre os horizontes B e B/C foi classificada
como difusa e plana (SANTOS et al., 2015). O teor de carbono organico determinado no
horizonte A foi de 18,7 gkg?, superior aquele que poderia classifica-lo como A fraco (6
gkg?). Por outro lado, esse horizonte ndo satisfaz critério de espessura e cor para ser
classificado como A-chernozémico, proeminente ou himico, ou, muito menos como
horizonte histico, restando classificad-lo como A moderado (EMBRAPA, 2013). Quanto a

estrutura o horizonte A apresentou estrutura granular atribuida a acdo da matéria organica.

Nas analises de campo da estrutura, verificou-se que a forma da estrutura do
horizonte A € granular, atribuida ao efeito da matéria organica (RESENDE et al., 2014).
Nos horizontes B e C a forma é blocos subangulares, evidenciando solo com pouco
desenvolvimento, confirmado pelo grau fraco dessa estrutura. Outra evidéncia disso € a
consisténcia fridvel quando umido, observada no horizonte B. Conforme os resultados da
analise granulométrica classificaram-se todos os horizontes como dentro do grupamento
textural argilosa (EMBRAPA, 2013). Observou-se que a relagéo textural B/A foi de 1,18,
0 que ndo satisfaz o critério minimo para B textural. Por ndo apresentar cerosidade nitida
exclui-se B-Nitico. Devido a pequena espessura do horizonte B (23cm) restou classifica-
lo como B Incipiente. 1sso pode ser corroborado pelo alto teor de silte no horizonte B
(28,7 dagkg™).

Quanto a cor dos horizontes percebeu se a influéncia da matéria organica em
escurecer a cor e inibir a formacdo de hematita no horizonte-A, por diminuir a
disponibilidade de Fe** no sistema (RESENDE et al., 2014). A cor vermelho-amarelo no
horizonte B e uma transi¢do abrupta e evidente de cor passando de 7,5 YR 4/4 no
horizonte A para 2.5 YR 4/4 no horizonte B (MUNSELL, 1975), evidencia que embora
seja um solo bem drenado, a disponibilidade de Fe** ndo foi suficiente para a formagéo
da hematita, uma vez que, basta 1% de hematita na massa de solo para imprimir a cor
vermelha.Por tratar-se de solo de baixa fertilidade natural, trata-se de solo distrofico
(EMBRAPA, 2013) por ter a saturagao por bases (V%) menor que 50%.

A espessura o horizonte B apresenta-se incipiente (Bi), com 28 cm de espessura,
com pequeno grau de desenvolvimento pedogenético. A atividade de argila, corrigida pela
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textura, com resultado de 8,6 cmol. kg, classifica esse solo como de atividade baixa,
Tb(EMBRAPA ,2013). Portanto, com base nos resultados classifica-se esse solo como
CAMBISSOLO HAPLICO Tb distrofico (SANTOS et al., 2015; EMBRAPA., 2013;
RESENDE et al ., 2014).

CONCLUSOES

O perfil modal do solo analisado foi classificado como CAMBISSOLO HAPLICO Thb
Distréfico.

Agradeco ao IFMG a concesséo da bolsa.
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RESUMO

Vespas sociais (Hymenoptera: Vespidae) sdo utilizadas de forma efetiva no controle
bioldgico, principalmente de larvas de Lepidoptera, que atacam diferentes culturas no
Brasil. Ascia monuste orseis é um praga-chave da couve-comum (Brassica oleraceae var.
acephala) e pode ocasionar prejuizos de até 100% na producdo, necessitando de formas
de controle deste inseto. Portanto, o objetivo deste trabalho foi testar a espécie polistes
versicolor (Hymenoptera: Vespidae) para o controle bioldgico de A. monuste orseis, no
outono e inverno, periodo de melhor desenvolvimento da couve-comum. O presente
trabalho foi realizado no IFMG - Campus Bambui, no periodo de maio a junho de 2017,
onde quatro colbnias de P. versicolo trasnlocadas para abrigos artificiais proximos a
cultura da couve-comum, sendo registrado diariamente a predacdo da vespa social sobre
as lagartas de A. monuste orseis. A translocacédo de colonias de P. versicolor para a cultura
da couve, em periodos de frio e estiagem, ndo foi efetivo para o controle da populacéo de
A. monuste orseis, devido a baixa atividade de forrageio desta vespa social, e
consequentemente, baixa predacdo sobre a praga alvo, entretanto, € necessario uma
avaliacdo nos periodos mais quentes e imidos do ano, pois P. versicolor preda de forma
efetiva diferentes espécies de lepidopteros.

Palavras-chave: Controle bioldgico, Forrageio, Polistinae.

INTRODUCAO
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As vespas sociais (Hymenoptera: Vespidae) pertencem as subfamilias Polistinae,
Stenogastrinae e Vespinae (Carpenter & Marques, 2001), entre as quais apenas Polistinae
ocorre no Brasil com 336 especies (Hermes et al, 2017). Estes insetos sdo importantes
inimigos naturais de insetos praga (Marques, 1996), e mesmo em baixos niveis
populacionais, esses predadores contribuem de forma efetiva no controle bioldgico,
reduzindo os picos de infestacdo (DeBach, 1951). O curuqueré da couve, Ascia monuste
orseis (Godart) (Lepidoptera: Pieridae), constitui uma das pragas-chave destas culturas
na regido Neotropical, principalmente no Brasil (Shima & Gobbi, 1981).

As lagartas desta espécie se alimentam das folhas, levando a grandes perdas na
cultura (Gallo et al., 1988), podendo ocasionar prejuizos de até 100% na producdo
(Vendramim & Martins, 1982). O controle de A. monuste orseis é executado,
principalmente, pela aplicacdo de inseticidas como carbaril, deltametrina, paratiom
metilico, permetrina e triclorfom (Andrei, 1996). Estes produtos quimicos sintéticos
podem acarretar diversos problemas, tais como residuos nos alimentos, morte de inimigos
naturais, intoxicacdo de aplicadores e aparecimento de populacGes de pragas resistentes.
Sendo assim, uma saida para a diminui¢do do uso destes produtos € o uso de agentes de

controle bioldgico.

Portanto, o objetivo deste trabalho é testar a espécie P. versicolor (Hymenoptera:
Vespidae) em um cultivo de couve-comum (B. oleraceae var. acephala) para o controle
biolégico de A. monuste orseis (Godart) (Lepidoptera: Pieridae), no outono e inverno,

periodo de melhor desenvolvimento desta bréssica.

METODOLOGIA

O experimento ocorreu no periodo de maio a junho de 2017 no Instituto Federal
de Minas Gerais, Campus Bambui, Bambui, Minas Gerais, Brasil, em uma plantacdo de
couve-comum (B. oleraceae var. acephala), sem aplicacéo de inseticidas. O
experimento foi composto por dois tratamentos: T1 - Plantagdo da couve-comum com
coldnias de vespas de P. versicolor e infestagdo de lagartas de A. monuste orseis; T2 -
Plantagéo da couve-comum sem col6nias de vespas e infestacdo de lagartas de A.
monuste orseis. Cada tratamento foi realizado em uma area de 5 x 5 m, com
espagamento 100 x 50 cm (Filgueira, 2000), totalizando 5 linhas com 10 plantas em
cada. As areas ficaram distantes a 900 metros entre si. Na &rea T1 foram instalados o0s

abrigos artificiais de madeira, formado por uma tabua de 30x40x1 cm, presa a um
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sarrafo de 1,8 metros. Cada abrigo recebeu um pote de plastico branco, aberto apenas na
parte inferior, medindo 13x17x11 cm, para protecdo da chuva e do sol (Elisei et al.,
2012). Quatro abrigos foram distribuidos a uma distancia de 1 metro da borda externa.
Quatro colonias P. versicolor foram localizadas e coletadas em construges humanas no
campus, e foi realizada a METODOLOGIA de translocagéo de Elisei et al. (2012).
Apobs as translocagdes dos ninhos, diariamente, 30 lagartas de A. monuste orseis de
terceiro e quarto instares foram liberadas as 7:00 horas da manha sobre cinco plantas de
couve, escolhidas aletoriamente em ambos os tratamentos, durante quinze dias. As
18:00 horas do mesmo dia, as lagartas eram recolhidas e anotadas a predacdo diaria, nos
dois tratamentos. A taxa de mortalidade diaria foi comparada entre os dois tratamentos e
as médias comparadas pelo teste t a nivel de 5% de significancia através do programa
estatistico Past, v. 2.17c (Hammer et al., 2005). Ap6s os 15 dias do experimento, as
colbnias foram retiradas do T1, e continuou-se medindo a predacéo diéria por mais 15
dias. Analises de regressdo foram realizadas para a taxa de mortalidade diaria, com p
<0,05 atraves do programa BioEstat 5.3 (Ayres et al., 2007). As temperaturas e
umidades relativas foram medidas através da estacdo meteoroldgica do Mapa,

localizado no IFMG-Campus Bambui.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento T1, com colbnias de P. versicolor, obteve taxa média de mortalidade
diaria de A. monuste orseis de 18,8%. J4, o tratamento T2, sem as colonias de P.
versicolor, essa taxa foi estatisticamente maior (p = 0,001), com uma média de 39,46%
(Figura 01).

Figura 1: Taxa de mortalidade diaria (%) para os tratamentos T1, com colénias de
P. versicolor, e T2, sem colonias de P. versicolor.
A P. ignobilis é considerado o principal predador de A. monuste orseis, e foi

encontrado principalmente do T2 e produz taxas de mortalidade de 50, 17,5, 65,5 e 65,5%
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para os 2°, 3° 4° e 5° instares respectivamente (Picanco et al., 2010). A media desses

valores, para terceiro e quarto instares, sao semelhantes ao encontrado em T2.

A taxa de mortalidade entre os dois tratamentos, entre 0 6° e 0 15° dia, € similar
(p= 0,662) (Figura 02), devido ao aumento da atividade de forrageio de P. ignobilis no
Tratamento T1. Esse aumento do forrageio de P. ignobilis pode estar relacionada com o
aumento na desfolha da couvecomum causada por A. monuste orseis, 0 que
provavelmente induziu uma maior liberacdo de sinoménio, atraindo mais essa vespa

predadora.

Tratamesatos

Figura 02: Taxa de mortalidade diaria (%) do 6° ao 15° dia de experimento para
os tratamentos 1, com colbnias de P. versicolor, e 2, sem col6nias de P. versicolor.

Apds a atracdo a area do tratamento T1, com abundancia de alimento, P. ignobilis
passou a forragear na area frequentemente, habito ja relatado para essa espécie (Raw,
1998). Operarias das vespas sociais buscam alimento solitariamente e de maneira
oportunista ( Michelutti et al., 2017), voltando a cagar em locais de sucesso da caga
anterior e se alimentando varias vezes das mesmas espécies de presas ( Bichara-Filho et
al., 2009).

A temperatura média durante o experimento foi de 22° C e a umidade relativa
média de 62,2%. Esses valores podem levar a uma diminuicdo na atividade de
forrageamento em P. versicolor, que é maior em alta intensidade da luz e umidade e,
principalmente, em alta temperatura do ar (Elisei et al., 2010; 2013). As presas fornecem
proteina para o desenvolvimento da prole, de modo que a quantidade de presas capturadas
pelos forrageiros é uma medida indireta do nimero de imaturos e, consequentemente, a
demanda proteica da col6nia (Canevazzi & Noll, 2011).

A taxa de predacdo diaria das duas &reas sem a presenca das colonias de vespas €
semelhante (figura 03), indicando que apds os primeiros dias do experimento, o local dos

tratamentos ndo interferiu mais nos resultados.
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Tratamertos

Figura 03: Taxa de mortalidade diaria (%) para o tratamento 1, sem col6nias de P.
versicolor, e tratamento 2, sem col6nias de P. versicolor

CONCLUSOES

A translocacéo de col6nias de P. versicolor para a cultura da couve, em periodos
de frio e estiagem, ndo foi efetivo para o controle da populacdo de A. monuste orseis,
devido a baixa atividade de forrageio desta vespa social, e consequentemente, baixa
predacdo sobre a praga alvo, entretanto, é necessario uma avaliagdo nos periodos mais
quentes e imido do ano, pois P. versicolor preda de forma efetiva diferentes espécies de

lepiddpteros.
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RESUMO:

Como forma de amenizar os impactos ambientais, a substituicdo dos plasticos
convencionais pelos biodegradaveis vem ganhando destaque nos ultimos anos. Nesse
sentido, o estudo propde a producao de biofilmes, avaliando a influéncia das quantidades
de amido, glicerina e de extrato de propolis-verde na determinagdo da espessura e do
indice de intumescimento.Tais filmes foram produzidos por meio da técnica de casting
utilizando-se materiais de facil acesso e baixo custo. Foi aplicado um Planejamento
Fatorial Completo para avaliar a influéncia que cada componente (amido, glicerina e
extrato)na andlise do indice de intumescimento e espessura. Os resultados revelaram que
a interacdo entre todas as variaveis analisadas foi significativa para ambas as
propriedades, exibindo efeito negativo. Os dados estatisticos foram correlacionados ao
modelo quadratico puro, o qual permitiu obter equacdes para a determinagdo quantitativa
das propriedades descritas. PALAVRAS-CHAVE: filmes biodegradaveis, antioxidante,

caracterizagéo
INTRODUCAO

Biofilmes sdo materiais finos e flexiveis produzidos a partir de polimeros
naturais, podendo ser comestiveis ou ndo. Os mesmos podem atuar como coberturas,
sendo empregados em revestimentos de alimentos. A elaboragéo desse tipo de material
em nivel laboratorial envolve a inser¢do de trés componentes: um agente formador do
filme, um solvente e um plastificante, em que cada um tem sua finalidade especifica. A

combinacao resultante da interacdo entre os componentes é capaz de formar uma estrutura
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continua por meio de interacdes entre as moléculas, sob acdo de um tratamento fisico ou
quimico (ARAUJO, 2007).

O amido é considerado um agente formador ideal, uma vez que apresenta
caracteristicas marcantes relacionadas a abundancia na natureza, carater renovavel e
baixo custo. Os compostos hidrofilicos no presente trabalho sera a glicerina, sdo
comumente utilizados como plastificantes em formulagdes de filmes flexiveis. Pode-se
ainda evidenciar que a incorporacdo de antioxidantes naturais, a exemplo do extrato de
prépolis-verde,é capaz de promover alteragdes nas propriedades analisadas.

Neste contexto, o presente estudo tem o intuito de produzir biofilmes, avaliando-
se a influéncia das quantidades de amido, glicerina e de extrato de prdpolis-verde na

determinacéo da espessura e do indice de intumescimento.
METODOLOGIA

Com o intuito de avaliar o efeito dos parametros: massa de amido (X1)- (variacdo
de 3 gramas a 5 gramas), massa percentual de glicerina (X2)- (variagédo percentual de 0,4
a 1) e quantidade percentual de extrato de propolis-verde (X3)- (variacdo entre 0,1 e 0,2)
na preparacdo dos filmes, os experimentos foram conduzidos empregando o
Planejamento Fatorial Completo com Ponto Central. Esse tipo de delineamento envolveu
2 pontos fatoriais e 2 pontos centrais, em que n € 0 nimero das variaveis independentes.
Para as trés varidveis estudadas, o nimero total de experimentos foi de 10. As respostas
obtidas para os indices de intumescimento e espessura foram correlacionadas aomodelo

quadrético puro, descrito pela equacdo 1.

y: ﬂ""Zﬁ-"-i_zﬁd'? +£ (1)

i=1 i=1

Em que y é a resposta predita; fo, uma constante; Bi, o coeficiente linear; Bii, 0
coeficiente do termo quadréatico e &, 0 erro associado com o modelo. Todos o0s testes
estatisticos foram conduzidos com 95% de confianga.Para o delineamento experimental,
bem como a obtengdo das condicdes ideais para a otimizacdo do sistema por meio da
estimativa dos parametros estatisticos foi empregado o programa Chemoface verséo 1.4.
Os filmes foram obtidos por meio de adaptagdes da técnica “casting” (VEIGASANTOS
et. al., 2007; SOUZA et. al., 2011) e produzidos no laboratério da biologia do IFMG
Campus Bambui.Para a determinacao da espessura foram analisados oito retangulos dos

filmes, previamente recortados, com medidas aproximadas de 8 cm x 2,5 cm. Em cada
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retdngulo foram realizadas cinco leituras aleatorias, sendo que o resultado final consistiu-
se da média determinada por meio da utilizacdo de um paquimetro.O indice de
intumescimento foi realizado com adaptacdes da literatura referenciada (ALMEIDA
et. al., 2013). Os corpos foram pesados e imersos em solucdo de agua destilada por periodos
de tempo de 1, 30, 60 minutos. Transcorridos os intervalos, os corpos de prova foram
removidos e 0 excesso de agua absorvido em papel filtro. Os filmes hidratados foram
repesados. O indice de intumescimento (li) foi calculado conforme equacéo 2 e os resultados

expressos em porcentagem (%).

. Mmg=m;
li%= ——x100

@)

Em que li = indice de intumescimento, ms = massa final do filmes hidratados e mi =
massa inicial do filme seco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do indice de intumescimento e de espessura de acordo com o
Planejamento Fatorial Completo com Ponto Central sdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1.Resultados do indice de intumescimento e espessura dos biofilmes.

Ensaio Amido Glicerina (g) E,xtrajto de _ ind!ce de Espessura

(9) propolis (%) intumescimento (%) (um)
1 3 04 0,1 282,41 27,20
2 3 0,4 0,2 39,79 19,06
3 3 1,0 0,1 125,07 15,46
4 3 1,0 0,2 127,50 13,98
5 5 0,4 0,1 158,32 22,00
6 5 04 0,2 224,90 22,50
7 5 1,0 0,1 168,02 13,54
8 5 1,0 0,2 130,00 16,36
9 4 0,7 0,15 155,36 13,80
10 4 0,7 0,15 141,79 13,90

A andlise da tabela revela que dentre os biofilmes produzidos, o que apresentou maior
indice de intumescimento foi o constituido pela menor quantidade das trés substancias
analisadas (ensaio 1). De acordo com abordagens descritas na literatura, quando se tem menor
quantidade de amido e de glicerina, ha uma menor quantidade de interacdes do tipo ligacbes
de hidrogénio, que induzem a um aumento da mobilidade molecular e da capacidade de

interacdo com a agua. Os filmes produzidos revelam ainda que os materiais
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constituidos por quantidades superiores de glicerina apresentaram maior
flexibilidade, indicativo de sua efetividade como plastificante.

Quando se analisa a espessura, verifica-se que o filme com maior quantidade de
amido e de glicerina apresentou menor resultado, sendo que o efeito contrario também foi
observado. Nos processos de produc¢éo do tipo casting, o controle da espessura dos filmes se
torna mais dificil quando se trabalha com solucéo filmogénica viscosa, devido a dificuldade
de espalhar o material. Assim, o filme mais viscoso tem espessura menor.

O gréafico de Pareto pode ser descrito como uma ferramenta estatistica utilizada com
o intuito de verificar o efeito que as variaveis e suas interagdes influenciam em um

determinado processo. Os resultados dessa analise sdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Andlise do efeito das variaveis e de suas interacdes pelo grafico de Pareto
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para a andlise de: (a) indice de intumescimento; (b) espessura

Quando se analisa o indice de intumescimento pelo grafico de Pareto, verifica-se que
apenas a interacdo entre os trés fatores analisados foi significativa no teste estatistico
conduzido com 95% de confianca.Os resultados sdo considerados satisfatérios na medida em
que justificam a insercdo dos trés componentes para a obtencdo de um filme que obtivesse
esta caracteristica desejavel.Para a analise da espessura, verifica-se que a maioria dos fatores
e suas interacOes foram significativas quando se aplicou o Planejamento, evidenciando-se que
dentre os parametros individuais, a quantidade de glicerina foi a mais significativa, exibindo
efeito negativo para esta propriedade analisada. Pode-se ainda verificar que a quantidade de
extrato também exibiu efeito negativo, indicando que o aumento da quantidade de prépolis-
verde proporcionou a reducdo da espessura analisada. A comparacdo dos graficos de Pareto
revela que, em ambos 0s casos, as interagdes entre todos os fatores foram significativas e
exibiram efeitos negativos.

Levando em consideracdo os resultados obtidos do Planejamento Fatorial Completo,
bem como o ajuste dos dados ao modelo quadratico puro, o indice de intumescimento

(equacéo 3) e espessura (equacgdo 4)para o biofilme pode ser descrito por meio da equacao,
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sendo que para a equacdo analisada todos os pardmetros foram significativos no teste

estatistico.

y=1,8107x1017-1,1501x1017X1+3,5194x1017X2-9,8981x1017X5+1,4376x1016X,2-2,5138x1017X23+ 329945101837 (3)

¥=7,3366x105-4,0822x101X1+ 1,6470x10%6X2-6,5823x1016X3+5,1028x1014X17-1,1765x1016X22+ 2,1941x1017Xa%  (4)
CONCLUSOES
A andlise da tabela revelou que dentre os biofilmes produzidos, o que apresentou
maior indice de intumescimento foi o constituido pela menor quantidade das trés substancias
analisadas. Os filmes que possuiam quantidades superiores de glicerina apresentaram maior
flexibilidade. Pode-se concluir que o gréafico de Pareto aplicado a biofilmes de baixo custo
fez com que o trabalho apresentasse relevancia no ambito cientifico e tecnoldgico na medida
em que utilizou ferramentas quimiométricas na sintese e analise dos materiais produzidos.
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RESUMO

Através deste trabalho pretende-se analisar o processo de ensino/aprendizagem de fisica
em uma escola estadual da cidade de Bambui no ano de 2017. A pesquisa foi feita através
da andlise de uma prova diagnoéstica e de um questionario aplicados a todos os alunos do
ensino médio no inicio do ano letivo. Esta prova continha questdes sobre a matéria de
fisica e matematica do ano anterior. Através de um questionario, buscou-se encontrar 0s
principais motivos pelos quais os alunos se sentem desmotivados e possuem baixo
rendimento na disciplina. Observou-se que 0s mesmos ndo compreendem a fisica presente
em seu cotidiano e possuem grande dificuldade na compreensdo dos conceitos e na
resolucdo de calculos. Percebeu-se que essas dificuldades se davam principalmente pelo
fato de que os alunos ndo conseguiram assimilar o contetdo matematico aprendido no
ensino fundamental, além de os proprios assumirem que ndo estudam o suficiente. Os
alunos também ressaltaram que a didatica adotada pelo professor influencia no processo
de aprendizagem. Esses resultados apontam para a necessidade que o professor tem de
buscar meios para sanar ou minimizar as dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem, pois essa dificuldade se acumula com o passar do tempo, gerando uma
grande atribulacéo no ensino.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem, Prova diagnostica, Ensino de Fisica.

INTRODUCAO

De acordo com Pansera e Peron (2013), é notorio o elevado indice de reprovacgao
e o0 alto grau de desinteresse dos alunos devido a deficiéncia da aprendizagem dos
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conceitos de fisica. Com isso, faz-se necessario a identificacdo de possiveis falhas no
aprendizado provenientes de anos anteriores e de dificuldades pessoais na compreenséao
do conteudo.

Na avaliacdo diagndstica, conforme argumenta Luckesi (2002), quanto mais
préximo do ideal estabelecido, o objetivo avaliado sera mais satisfatorio. Esta avaliacao
facilita o professor averiguar quais informacdes seus alunos ja possuem sobre o assunto
e que habilidades apresentam, melhorando o desenvolvimento da matéria trabalhada e
ajudando a garantir a eficacia do processo ensino-aprendizagem.

De acordo com Castilho e Gomes (2009) ha uma grande dificuldade dos alunos
ao iniciarem o primeiro ano do ensino médio na disciplina de fisica, ndo s6 nos conceitos,
mas também na resolucdo de problemas onde envolvem dominio de operagdes
matematicas e interpretacdo de textos. Tais dificuldades na disciplina se estendem até o
fim do ensino médio.

E fundamental que os professores consigam compreender a individualidade de
cada aluno, entendendo suas dificuldades e como trabalhar com os mesmos, tornando as
aulas produtivas para ambos. Sendo assim, neste trabalho, foram aplicadas provas
diagndsticas contendo os conceitos basicos de fisica presentes desde o 9° ano do ensino
fundamental até o 2° ano do ensino meédio, e um questionario, em todos 0s anos do ensino

médio, onde buscou-se analisar o processo de ensinoaprendizagem de fisica.
METODOLOGIA

Foi realizado um estudo de caso quantitativo e qualitativo de cunho descritivo.
Os sujeitos de pesquisa desse estudo foram os alunos da Escola Estadual Jodo Batista de
Carvalho, referente a disciplina de fisica, do 1° ao 3° ano. O desenvolvimento do projeto
se deu basicamente em duas etapas, descritas a seguir. A recolha de dados realizou-se
durante os meses de marco e julho de
2017.

A primeira etapa foi a aplicacdo da prova diagndstica para todos os alunos do 1°
ao 3° ano, no inicio do ano letivo, tendo como objetivo a analise do rendimento dos alunos
e a identificacdo de suas principais dificuldades. Na aplicacdo da prova diagndstica em
sala de aula, os alunos foram informados acerca do objetivo geral do estudo e sobre a
confidencialidade e anonimato dos dados fornecidos, bem como da importancia da sua

colaboracéo e da sinceridade das suas respostas. A presente prova exigia conhecimento
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advindo de anos anteriores de matematica e fisica, sendo 10 questdes de multipla escolha,
teoricas e algumas que necessitavam desenvolver calculos.

A segunda etapa foi a aplicacdo de um questionario para todos os alunos do ensino
médio. O objetivo foi levantar a opinido dos alunos sobre o ensino de fisica e como 0s
mesmos julgavam suas dificuldades, seu desempenho e seu grau de interesse na
disciplina. Foram feitas perguntas sobre a motivacao, dificuldades e autocritica dos
alunos. Sempre que necessario foram esclarecidas davidas relativas ao questionario, o
qual possuia 7 questBes, sendo 5 de multipla escolha e 2 discursivas.

A anélise de dados é apresentada com base em uma prova diagnéstica e um
questionario autocritico, verificando as maiores dificuldades dos alunos na disciplina de
fisica e como 0s mesmos se avaliam perante esta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do questionario, obtivemos respostas relacionadas a dificuldade dos
alunos ou ainda sobre sua autocritica, 45,95% relacionaram sua maior dificuldade na
disciplina de fisica a compreensdo dos calculos matematicos, ficando evidente através da
analise geral das provas. A maioria das provas apresentaram um baixo niumero de acertos
em questdes diretamente ligadas a matematica, como, por exemplo, teorema de Pitagoras,
semelhanca de triangulos, proporcdo, regra de trés, notacdo cientifica e conversdo de
unidade de medidas. Dentre estas podemos destacar 2 questdes: 1°- Questdo 9 da prova
aplicada para os primeiros anos que envolvia conhecimentos sobre notacdo cientifica e
unidade de medida, onde o aluno ndo soube dispor os fatores de forma correta para a
realizacdo dos calculos, sendo que 31,38% dos alunos acertaram e 29,19% confundiram
em outra opcao parecida, com o expoente menor. 2° - Questdo 9 da prova aplicada para
0s terceiros anos que envolvia o uso do teorema de Pitagoras, onde 31,7% dos alunos nao
responderam a questao e 9,6% responderam que nao ¢ possivel responder a questdo. ’

Portanto, conclui-se que a maioria dos alunos possuem deficit nos conceitos
matematicos, alguns ndo conhecem a matéria ou ndo a fixaram, outros conhecem 0s
conceitos, porém falham na execucédo dos célculos. No entanto, 0s mesmos reconhecem
a importancia do dominio da matemaética para a compreensdo dos conceitos fisicos: dos
148 pesquisados 81% dos alunos afirmam que a matematica € muito importante. Com
isso, é notdrio a necessidade de uma melhoria dos alunos na execucdo de calculos

matematicos para que haja um melhor rendimento em relacdo a disciplina de fisica.
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A presenga da fisica no dia-a-dia foi um assunto muito abordado nos questionarios
e nas provas. No questionario, 56% dos alunos afirmam que a fisica esta pouco presente
em seu cotidiano e acham importante a relacdo da mesma com o seu dia-a-dia.

Em uma anélise geral das provas do primeiro ano, nas questdes que abordavam
contetdos relacionados a fisica, percebeu-se claramente que muitos contetdos ndo foram
vistos ou ndo compreendidos, devido aos inimeros chutes, e inUmeras questdes incorretas
assinaladas, que estavam presentes especialmente para gerar davidas e confirmar se o
contetdo havia sido realmente compreendido. Com isso, nota-se que é necessario ser
dada uma aten¢@o maior aos alunos do 9° ano, para que assim 0s mesmos cheguem com
um conhecimento consideravel de fisica ao ensino médio, evitando que passem por
grandes dificuldades.

Levando em conta os dados obtidos, notamos que a maioria dos alunos gostam da
disciplina, porém ndo possuem um interesse pessoal pela fisica, onde os mesmos nédo
ultrapassam os limites da escola, deixando de pesquisar contetdos extras, como estaces
do ano, fontes renovaveis e ndo renovaveis, eclipses, dentre outros assuntos que
despertam curiosidades para um aluno que afirma gostar de fisica.

Os dados coletados no questionario nos revelaram uma alta motivacéo dos alunos
referente a disciplina de fisica, sendo que a maioria dos alunos, 56,08%, afirmam gostar
da disciplina. Essa afirmacdo fica evidente nas provas do segundo e terceiro ano, pois
parte dos alunos tentaram resolver as questbes, realizando calculos e explicando
conceitos.

Nos questionarios, os alunos julgaram seu desempenho e o que deveria ser feito
para uma melhor compreensao dos conceitos de fisica. 40,5% dos alunos se autojulgaram
como ruins. A maioria destes alunos acreditam que a didatica utilizada em sala deveria
ser melhorada, como a aplicacdo de mais trabalhos e exercicios, a utilizacdo de mais
exemplos do dia-a-dia, aulas mais dinamicas e explicativas para melhorar a compreensao.

A possibilidade de aumentar a carga horaria da disciplina de fisica foi muito
cogitada pelos alunos, além do ensino mais intensivo de calculos matematicos, devido a
dificuldade dos mesmos. Muitos alunos também acreditam que o que falta é uma maior
dedicacdo dos alunos tanto em sala de aula e em casa, pois além de ndo estudarem, 0s
mesmos reclamam de colegas que os atrapalham em sala de aula.

Nas provas dos terceiros anos, ficou clara a dificuldade do aluno em entender o
conceito de dptica, sendo que apenas 12,5% acertaram determinada questdo. Este

conceito é muito abstrato, a utilizacdo de algum material de apoio, usado de maneira
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correta, pode tornar mais claro a compreensdo do mesmo. No entanto, a responsabilidade
deve ser dividida entre professor e aluno, pois 0s proprios estudantes declaram que nédo
estudam o suficiente.

CONCLUSOES

Este trabalho confirma a grande dificuldade presente na disciplina de fisica. Os
alunos afirmam a importancia da fisica para suas vidas, no entanto alegam possuir grande
dificuldade na mesma. Comprovou-se que tanto 0 ensino quanto a aprendizagem
possuem grandes desafios, tornando necessario um trabalho em conjunto de professores
e alunos, para assim conseguirem diminuir as dificuldades.

De acordo com a analise de dados € possivel notar a defasagem na matematica, a
qual influencia diretamente no sucesso do processo de ensino-aprendizagem de fisica.
Além disso, um grande influenciador é a didatica utilizada em sala de aula, a qual deve
ser mais dindmica visando as dificuldades dos alunos. A falta de dedicacéo e estudo dos
alunos também fica evidente, sendo necessaria uma mudanca de postura dos mesmos.
Com isso, esta pesquisa possibilitou uma reflexdo sobre a realidade dentro de uma sala
de aula, sendo de grande proveito para analise dos varios aspectos importantes para o
ensinoaprendizagem, possibilitando um maior preparo para superar as dificuldades. A
partir desta, sera possivel preparar uma aula cientes dos pontos que mais precisam de
atencdo, e assim melhorar significativamente a compreensdo dos alunos acerca dos

topicos de fisica.
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RESUMO

Tendo em vista a importancia da qualidade do leite para a sua comercializacdo, o presente
objetivou-se demostrar a importancia dos indices zootécnicos em um ovil e sua
interferéncia na tomada de decisdo na producgéo leiteira. Para isto, foi realizado o
levantamento dos indices zootécnicos em um ovil localizado na cidade de Itapecerica-
MG e as dificuldades ligadas a tomada de decisdo. A propriedade em questdo apresentou
baixos indices zootécnicos, tais como: indice de fertilidade, producéo leiteira, escore
corporal do reprodutor, bem como periodo de servigo interferindo no intervalo entre
partos, mostrando-se prejudicial a producdo leiteira e de seus derivados. Diante da
situacdo levantada, tornou-se evidente a necessidade da melhoria no manejo produtivo e

reprodutivo para aprimorar o uso dos recursos disponiveis.

Palavras chaves: indices de referéncias, ovinos, producao.

INTRODUCAO

173



O leite ovino é importante para o0 mercado no que diz respeito, principalmente, a
producdo de queijo e outros derivados (PEETERS et al.,1992). Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2015) o efetivo de ovinos em 2015 foi de
18,4 milhdes de cabegas, crescimento de 1,3 milhdes de cabegas frente as 17,3 milhdes
de cabecas de 2010.

Apesar de apresentar numeros expressivos, a ovinocultura leiteira no Brasil é
insipiente e ainda ndo desperta o interesse de muitos produtores e empresarios rurais.
Contudo, trata-se de um mercado em expansdo e que ja possui muitos consumidores no
Pais, as que ainda carece de estudos cientificos que fornecam um mapeamento completo
do setor. Nesse cenario, 0 produtor, precisa atuar em toda cadeia produtiva, desde a
criacdo dos animais até a venda dos produtos lacteos.

Segundo BARILLET, F. et al., (2001), ovelhas da raca Lacaune tem sua origem
atrelada a producdo de animais de boa carcaca e producdo do queijo Roquerfort, em
diversas regides da Franca. Estes animais passaram por um programa de melhoramento
genético que resultou em aumento da producao de leite e melhora da composi¢édo da
carcaca dos cordeiros destinados ao abate.

A partir dos indices zootécnicos é possivel verificar o nivel produtivo e
reprodutivo do rebanho, buscar o ponto ideal de equilibrio entre o resultado técnico e
econdmico, alcangando o sucesso da producao leiteira.

O presente trabalho objetivou-se demostrar a importancia de tais indices em uma

propriedade e sua interferéncia na tomada de decisdo na producdo leiteira.
METODOLOGIA

O projeto foi conduzido em um ovil na cidade de Itapecerica-MG, no periodo de
abril a agosto de 2017. Neste periodo a propriedade contava com 107 animais da Lacaune,
sendo 105 fémeas e 2 reprodutores. O estudo foi realizado através da coleta de dados “in
loco” na propriedade rural.

Os indicadores de producdo analisados foram: média de producdo diaria
(kg/ovelha/dia), média da lactagdo (kg/ovelha/lactagdo), nimero de ovelhas em lactacdo
(gestantes e vazias), nimero de fémeas cobertas, total do rebanho.

Os indicadores zootécnicos calculados foram: numero de fémeas acasaladas, taxa
de cobertura (%) = namero total de fémeas cobertas/nimero de fémeas no lote x 100,
periodo de servico (dias) = periodo de lactacdo + periodo de descanso, intervalo entre
partos (dias) = periodo de servi¢co + gestacdo, taxa de concepcdo (%) = numero de
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gestacdo/numero total de fémeas em cobertura x 100, indice de fertilidade (%) = nimero

de gestantes/numero total acasalados x 100.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados mostram que os indices zootécnicos da propriedade avaliada apresentaram

abaixo do ideal (Tabela 1). Esses resultados provavelmente séo em func¢do da auséncia

de recursos técnicos relacionadas a ovinocultura, que os auxiliem na melhoria da

produtividade.
Tabela 1: Levantamento dos indices zootécnicos da propriedade em estudo
indices Unidade Propriedade Taxa Desvio
em estudo ideal Padréo
Indicadores de producéo*
Média de producdo diéria 0,61 0,75
Kg/ovelha/dia
1,67
Média da lactagéo Kg/ovelha/lactacdo 92,72 153,64 39,54
Ne de ovelhas em lactagao - 40 - -
Ne de fémeas cobertas - 39 - -
Total do rebanho - 107 - -
Indicadores zootécnicos -
Ne° de fémeas acasaladas - 39 - -
indice de Fertilidade % 50,63 85% 24,30
Taxa de cobertura % 75,24 90% 10,43
Periodo de servigo dias 212 - -
Intervalo entre partos dias 364 - )

Fonte: autor (2017).

Os principais gargalos da propriedade observados foram: indice de fertilidade, periodo

de servigo, intervalo entre partos, producéo leiteira. Segundo Garcia (2010), a fertilidade

devera ter porcentagem minima de 85%, mostrando que dados como os obtidos (50,63%)
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devem ser considerados como preocupantes para o futuro da criacdo. Uma consequéncia
imediata do baixo indice ¢ a diminuicdo de cordeiros paridos ao ano, afetando
negativamente a producdo. Oliveira (2009) cita que os rebanhos em que o sistema de
acasalamento é realizado a intervalo de 12 meses, obtém-se um unico ciclo reprodutivo
por fémea/ano, limitando o nimero de crias obtidas, e resultando em um grande
percentual de fémeas vazias, durante um periodo significativo do ano. Neste sentido, a
alternativa do acasalamento de fémeas a cada oito meses, ou seja, 1,5 partos por
matriz/ano permite a exploracdo mais intensa das matrizes. O periodo de servico das
ovelhas esta afetando o intervalo entre partos devido ao fato do periodo de descanso esta
acima do ideal, diminuindo assim o nimero de cordeiros nascidos (1,0 parto/ovelha).

A producdo diaria de leite da propriedade apresentou dados inferiores aos que constam
na literatura, assim como também a média da lactacéo (tabela 1). A raca Lacaune é bastante
difundida no Brasil, destacando-se por alta producdo de leite, aliada a elevada
adaptabilidade, especialmente para a regido sul. Segundo Ticiane, et al, (2013), ovelhas da
raca Lacaune apresentam uma producéo diéria de 1,67 kg/dia e durante toda sua lactagdo 153,64
kg, comparando com os dados apresentados da propriedade estudada obteve resultados inferiores
a esse (tabela 1).

Outro ponto observado na propriedade estd relacionado ao reprodutor, que
apresentou um escore corporal (EC) de 2,0 pontos, sendo considerado magro, enquanto
Moraes et al., (2005) considera ideal o escore 3,0. Essa condi¢do corporal é um sério
problema em que afeta a fertilidade do animal interferindo na producéo do ovil, sendo a

nutricdo um dos principais motivos que pode estar acarretando esse baixo escore.
CONCLUSAO

A propriedade em estudo apresentou indices zootécnicos abaixo dos preconizados,
como a baixa producéo de leite, baixo indice de fertilidade, baixo EC do reprodutor, que
sdo esséncias para garantir uma producao eficiente. Necessitando melhoria no manejo

produtivo e reprodutivo para aprimorar o uso dos recursos disponiveis.
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RESUMO

As caracteristicas visuais e mensuraveis do gado leiteiro dizem muito sobre o seu
desempenho e producdo. Desta forma correcdes realizadas a partir das anélises do tipo do
gado podem contribuir de diversas formas, reduzindo o descarte involuntario,
aumentando a produtividade e otimizando a sanidade da progénie. Neste contexto,
objetivou-se com este trabalho avaliar através de caracteristicas morfoldgicas e lineares,
a atual situacdo dos rebanhos bovinos da raga gir leiteiro em municipios do leste e do
centro oeste de Minas Gerais. Trinta e quatro vacas lactantes com registro na Associacao
Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ) contribuiram para as avaliacdes. As
caracteristicas foram mensuradas no periodo de abril a junho de 2016. As coletas de dados
foram realizadas em bretes de contencgdo, utilizando fita métrica, fita conversora de
perimetro toracico em peso e trena. Para a coleta de sangue foram utilizadas agulhas
vacutainer para (25x80), adaptador para tubo de coleta, tubo vacutainer roxo 4 ml,
algoddo e alcool para a desinfeccdo do local de coleta. Os animais foram mensurados
utilizando 13 caracteristicas divididas em 4 grupos, sendo eles: Medidas de capacidade
corporal - (peso, altura da garupa e comprimento corporal); Garupa - (comprimento de
garupa, largura entre ileos e isquios e altura nos ileos e isquios); Posterior - (altura e
largura) e Medidas de Ubere - (comprimento, didmetro de tetas e profundidade de tbere).
Os resultados foram comparados ao valor médio ideal para cada caracteristica
estabelecido pelo Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro: sumario
brasileiro de touros (PNMGL), tornando possivel a indicagédo de acasalamentos corretivos

quando necessario.
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INTRODUCAO

A raca Gir, utilizada nas avaliacOes deste trabalho, é a mais utilizada nos cruzamentos
com as ragas europeias especializadas para producdo de leite, na obtencdo de animais
cruzados. A raga possui caracteristicas morfologicas expressivas e bem definidas, e estas
caracteristicas quando avaliadas podem ser utilizadas de forma a fornecer informacdes
Uteis para a escolha do acasalamento corretivo, ou seja escolher touros melhoradores nas
caracteristicas desejaveis a melhorar, além de ser muito utilizada pelas associa¢fes de
criadores em testes de progénie.

As medidas ideais para as caracteristicas sdo descritas no Sumario Brasileiro de
Touros da Raca Gir (PNMGL) como a vaca ideal. O termo utilizado para definir um
animal ideal para producio, seja ela de leite ou carne, ¢ o “tipo funcional”, ou seja o
animal deve possuir caracteristicas que o tornem préoprio para um fim especifico.

O objetivo foi de avaliar as caracteristicas morfoldgicas dos animais registrados
da raca Gir em diferentes rebanhos, e deste modo definir se existem diferencas entre as
regibes de criacdo e o padrdo ideal do grupamento racial.

MATERIAL E METODOS

O experimento ainda esta em andamento, sendo realizadas as mensuragdes de
caracteristicas lineares realizadas em 4 propriedades, duas delas em fazendas no
municipio de Ipanema — MG e outra fazenda no municipio de Carangola — MG, ambas as
cidades situadas no leste de Minas Gerais, a Ultima coleta foi realizada na fazenda Malicia
em Bambui - MG, no centro oeste mineiro.

A avaliacdo dos animais partiu de uma ficha previamente elaborada contendo
todos os dados a serem coletados. No total, foram mensuradas 34 vacas em lactacéo, todas
da raca Gir, registradas na Associagédo Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ).

Os dados foram divididos em quatro grupos especificos, a fim de facilitar a
interpretacdo do sistema linear de avaliagdo, ou seja, avaliar e comparar todo tipo de
mensuracao feita no animal com o tipo ideal. Sdo eles: Grupo 1 - Medidas de capacidade
corporal, em que foram mensurados peso, através de fita que converte perimetro toracico
em peso corporal, altura na garupa e comprimento corporal; Grupo 2 — Garupa,
mensurando comprimento de garupa, largura entre ileos, largura entre isquios e altura nos
ileos e isquios; Grupo 3 — Medidas do Posterior, coletando altura e largura; Grupo 4 —

Ubere, comprimento e diametro de tetas, e profundidade de tbere. Além das mensuragdes
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das caracteristicas lineares, todos os animais foram submetidas a retirada de sangue
através da veia coccigea, para posterior extracdo de DNA e elaboracdo de marcadores
moleculares. No entanto as andalises de sangue ainda estdo em fase de processamento.

Para afericdo das caracteristicas lineares das vacas nos diferentes rebanhos, foi
necessario o

uso de bretes de contencéo, fita que converte perimetro toracico em peso, trena e
fita métrica. Para a coleta do sangue foram utilizadas agulhas vacutainer (25x80),
adaptador para tubo de coleta de sangue, tubo vacutainer roxo 2 ml, algoddo e &lcool para
a desinfeccdo do local.

Os dados obtidos foram comparados aos indices ideais. Os valores para
comparacdo foram retirados do Sumario do Programa Nacional de Melhoramento
Geneético do Gir Leiteiro (PNMGL)

(2016); que traz o intervalo aceitavel e a medida ideal para as caracteristicas mensuradas.
A partir dos resultados comparados, foi possivel avaliar a atual situacdo destes rebanhos
e as diferencas existentes entre eles.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Das treze caracteristicas mensuradas nos diferentes rebanhos, quatro ndo possuem um
valor estabelecido como valor ideal, de acordo com o Sumaério de Touros da raga gir. S&o
estas caracteristicas: altura nos ileos e isquios; perimetro toracico (peso) e altura do
posterior.

Embora ndo traga um valor especifico para altura nos ileos e isquios, Panetto et
al., (2016) revela a importancia destas medidas estarem proximas do valor desejavel para
altura de garupa (>1,36m), uma vez que estdo relacionadas ao desenvolvimento corporal
do animal, que deve apresentar determinada simetria. Caso a mensuracao de altura nos
isquios apresente valor superior ao valor da garupa, ha a ocorréncia de problemas como,
por exemplo, a garupa invertida. Quando ha a presenca deste tipo de angulo, o trato
reprodutivo fica mais sujeito a infecgdes (ASTIS, 2002). O ideal € que a garupa apresente
ligeira inclinag&o no sentido ileo-isquio.

A Altura do posterior esta relacionada com a sustentacao do Ubere. Os valores para
esta caracteristica ndo devem ser altos, tendo em vista que quanto menor o valor obtido
para esta caracteristica, maior a indicacdo de um Ubere de maior altura. A média geral
para esta caracteristica foi de 0,23 m, com desvio padrio (o) de 0,012, indicando

homogeneidade entre os rebanhos mensurados.
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O peso dos animais foi a caracteristica com maior desvio padrdo (o) analisado,
indicando que a condicdo corporal média dos animais oscilou muito entre as propriedades.
A variacdo encontrada para a caracteristica ndo indica um problema, uma vez que
inimeros fatores que podem interferir na variavel em questdo, inclusive o estagio
fisioldgico dos animais.

No grupo 1 — Medidas de capacidade corporal, além do perimetro toracico (peso),
foram analisadas as medidas de altura na garupa e comprimento corporal. Para a primeira
caracteristica, trés das quatro propriedades analisadas apresentaram valor inferior ao
desejavel pelo PNMGL. Quando comparamos este dado com o perimetro toracico
constatamos que 0 menor comprimento corporal atingido por estes animais ndo era
proporcional ao peso dos animais. Apenas uma propriedade no centro oeste apresentou
média superior ao valor de 1,26 m estabelecidos pelo programa. O desvio padrido (o)
observado para a caracteristica foi de 0,123 m representando um baixo coeficiente de
variagdo (CV) entre os dados. Esta medida indica a capacidade cardiaca, pulmonar e
digestiva dos animais (SILVA et al., 2016).

Ainda no grupo 1, avaliamos a altura na garupa. O ideal é que os valores para esta
caracteristica estejam acima de 1,36 m indicando uma garupa alta para manter o Ubere
afastado do solo (SILVA et al., 2016). Os valores médios de todas as propriedades
apresentaram-se acima do valor dito como ideal. A % CV indica um conjunto homogéneo
de dados (1,51) entre as diferentes regides analisadas, afirmando o que era esperado, uma
vez que 0s animais estdo inclusos na mesma ordem de registro.

No grupo 2 denominado Garupa, a primeira caracteristica mensurada foi o
comprimento da garupa, que esta relacionada ao suporte dorsal do Ubere e tém como
indicacdo valores acima de 0,40 m. Os valores medios analisados cumpriram as
expectativas, alcancando a medida ideal para a caracteristica. O CV entre eles seguiu o
padrédo dos dados anteriores, sendo de baixas variages, com grande homogeneidade entre
eles.

As larguras entre os ileos e os isquios também estdo inclusas no grupo 2. As
medidas estdo relacionados ao suporte dorsal do Ubere e a facilidade de parto. Para
Largura entre ileos, é indicado que os valores sejam superiores a 0,48 m, e para Largura
entre isquios, superiores a 0,18 m. Nenhuma das propriedades apresentou média superior
ao valor indicado para Largura entre ileo. A média geral das propriedades foi de 0,39 m,
cerca de 0,20m menor que o indicado pelo PNMGL. No entanto, os valores obtidos

através da mensuracdo em todas as propriedades foi similar, indicando certo padrdo no
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grupamento racial. A herdabilidade para esta caracteristica € 0,20, sendo esta de ordem
média, € passivel que a correcdo ocorra em poucas geracfes. O inverso ocorreu para a
mensuracdo da LIS, onde todas as propriedades apresentaram médias consistentes com o
desejavel (>0,18). O o (0,10) para a caracteristica ¢ de baixa amplitude, revelando
rebanhos homogéneos com base nesta medida.

No grupo 3 foram mensurados - Medidas do posterior, altura e largura. Como
citado anteriormente, apenas a largura do posterior possui valor indicado como ideal para
vacas leiteiras da raca Gir. O valor deve oscilar em torno de 0,09 m, indicando boa area
para producdo e armazenamento de leite (PANETTO et al., 2016). Os valores médios
foram satisfatorios, uma vez que a maior parte das propriedades apresentou valor proximo
ao preconizado. Apenas uma propriedade apresentou média elevada, distanciando um
pouco do valor dito como ideal (0,15 m), no entanto, o valor ndo sugere problemas, uma
vez que quanto maior a medida desta caracteristica, maior a area para armazenamento de
leite. O inverso poderia ser encarado como um fator a ser corrigido. A herdabilidade para
a caracteristica ¢ de baixa magnitude (0,10), podendo apresentar lenta correcdo na
progeénie.

No grupo 4 foi mensurado, medidas de Ubere —avaliando, comprimento e didmetro
de tetas e profundidade de Ubere. Apenas uma propriedade no leste de Minas Gerais
apresentou valor bem proximo ao valor ideal indicado pelo PNMGL, o restante
apresentou leve desvio em relagdo ao valor preconizado. Uma das propriedades
mensuradas, no municipio de Carangola, apresentou valor méedio considerado alto para a
caracteristica (0,10 m), valores extremos, tanto baixos quanto altos para esta medida
podem ser prejudiciais. Tetas muito longas estdo relacionadas ao aumento de problemas
como mastite, enquanto tetas muito curtas também ndo sdo desejadas pois dificultam a
mamada e a ordenha (DIAS et al., 2017). Por este motivo, um acasalamento com touro
melhorador para esta caracteristica torna-se eficaz, uma vez que a herdabilidade (h?) é de
média a alta magnitude (0,39), indicando rapido progresso na progénie.

O diametro das tetas das vacas lactantes tem o valor dito como ideal em torno de
0,038 m. Todas as avaliagOes realizadas nas propriedades indicaram vacas com diametro
de tetas acima do esperado, necessitando assim de correcdo, uma vez que podem
prejudicar a ordenha e a mamada. Esta caracteristica possui h? de 0,21, e no geral as
propriedades apresentaram médias semelhantes, com baixo desvio padrdo (o). Apenas
uma propriedade do centro oeste apresentou média distinta das demais, sendo mais

proxima do valor ideal.
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A profundidade de Ubere foi a Ultima caracteristica analisada. Os valores médios
apresentaram baixo coeficiente de variacdo, e valores acima dos desejaveis, indicando
Uberes profundos e sujeitos a traumatismo e reducdo na producao de leite. A média geral
encontrada nas propriedades analisadas foi de 0,17 m, enquanto o valor ideal deve oscilar
em torno de 0,10 m. A h2 da caracteristica observada é moderada (0,21), portanto, o ganho
genético esperado nas primeiras geracgoes é razoavel.

CONCLUSOES

Em uma analise geral, concluimos que os rebanhos analisados sdo homogéneos, para as
variaveis analisadas, uma vez que o coeficiente de variacdo e o desvio padrdo entre 0s
dados foram de baixa amplitude, em sua maior parte as caracteristicas encontram-se
dentro dos padrdes preconizados para uma boa producéo, sendo assim, poucas correcoes

s80 necessarias.
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RESUMO:

Objetivou-se caracterizar unidades produtoras de leite no municipio de Medeiros no
estado de Minas Gerais, localizadas na regido denominada Serra da Canastra. Esta regido
apresenta escassez de informacGes quanto aos indices de producdo, manejo nutritivo,
reprodutivo e sanitario adotados por produtores de leite. A pesquisa foi realizada mediante
entrevistas e questionarios aplicados nos meses de maio e junho de 2017, em 10
propriedades leiteiras, sendo 9 produtoras do queijo tipo canastra, totalizando
aproximadamente 400 vacas em lactacdo mensuradas. Constatou- se que o percentual de
vacas em lactagdo da maioria das propriedades encontra- se fora dos pardmetros propostos
na literatura. Pode- se observar que apesar de ser uma regido de grande producgédo de
derivados do leite, o conhecimento de higiene, satde, manejo dos animais e ambiente ndo
sdo executados de forma correra em todas as propriedades, o que propicia a
heterogeneidade de sistemas de producdo de leite e queijo com diferentes niveis de

eficiéncia e qualidade.

Palavras- chave: producdo, canastra, queijo, qualidade.

INTRODUCAO

A producéo de leite no Brasil cresceu 2,7% em 2014, chegando a 35,2 bilhGes de
litros. Tal elevacdo é explicada pelo crescimento populacional, e seu consequente
aumento na demanda por alimentos. A regido Sul € a maior produtora de leite, com 12,2

bilhdes de litros, equivalente a 34,7% do total produzido no pais. A regido Sudeste
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encontra-se em segundo lugar, com uma producéo de 12,16 bilhdes de litro/ano (IBGE,
2015). Apesar da regido Sul ter sido a maior produtora, Minas Gerais € 0 maior estado
produtor do pais, com uma producdo de 9,4 bilhdes de litros de leite/ano.

Neste contexto, a regido da Serra da Canastra possui papel de relevancia na
producéo de leite e queijo no estado de Minas Gerais. Porém, possui como limitacdo de
producdo a escassez de informacdes em relagdo aos indices de producdo, manejo
nutritivo, reprodutivo e sanitario adotados pelos produtores da regido. Pesquisas que
visam a caracterizagdo da producdo constitui uma importante ferramenta para o
desenvolvimento de alternativas que auxiliem a producéo de leite na regido, bem como
para orientar programas de assisténcia técnica e apoio aos produtores rurais, que na
maioria, sdo de carater familiar.

Objetivou-se com este estudo caracterizar a producdo leiteira de propriedades da
regido da Serra da Canastra situadas no municipio de Medeiros - Minas Gerais (MG),
tendo como foco a qualidade do leite destinado a producéo do queijo minas artesanal tipo
Canastra.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada mediante a “entrevistas/ questionarios aplicados nos meses
de maio e junho de 2017, em 10 propriedades leiteiras, sendo 9 produtoras do queijo tipo
canastra, totalizando aproximadamente 400 vacas em lactacdo. As unidades produtoras
de leite foram avaliadas com o intuito de obter informag6es sobre 0 manejo dos animais,
tamanho do rebanho, estrutura das propriedades e fatores relacionados a qualidade do
leite, tais como: técnicas utilizadas no manejo para obtencéo do leite, tipo de instalagdes
e equipamentos de ordenha, higiene e satde do rebanho.

Para as propriedades que possuem o equipamento de ordenhadeira mecanica, a
mensuragdo da producdo e coleta de amostras de leite foi realizada através de medidores
acoplados no conjunto de ordenha. Ja a propriedade na qual a ordenha é manual, utilizou-

se uma balanca digital para mensurar a producéo de leite.

Para avaliacdo de sujidade dos pés pernas e Ubere, foi adotada a
METODOLOGIA proposta por Schreiner; Ruegg, (2003), onde se avalia a sujidade
presente nos animais antes de iniciar a ordenha, classificando em escore de 1 a 4, sendo
1 — Sem Sujeira; 2 — Pouco Sujo ( 2 a 10% da area); 3- Moderadamente Sujo (10 a 30%
area); 4 —Muito Sujo (Mais de 30% area). O teste de escore de sujidade dos tetos apos
a limpeza foi executado de acordo com método proposto por Engel, (2005), onde
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fricciona-se um papel toalha descartavel na extremidade do teto, apds os procedimentos
de desinfeccgéo e secagem dos tetos, antes do acoplamento do conjunto de ordenha.

Avalia-se o escore de 1 a 4, sendo escore 1- Limpo, sem matéria organica, sem sujeira e

seco; 2- Molhado, sem matéria organica ou sujeira; 3- Pouca sujeira e matéria organica

presente; 4- Muita sujeira e matéria organica presente.

Os dados coletados e registrados nos questionarios de campo foram organizados
e sistematizados em fichas por produtor rural por meio de software Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 10 propriedades avaliadas, apenas 1 realiza ordenha manual. A ordenha
possui grande influéncia quanto a qualidade do leite, pois € nela que comega uma série de
fatores que podem alterar a composicdo fisico-quimica do mesmo. A ordenhadeira
mecénica ajuda na reducdo de possiveis contamina¢des do produto, pois nessa forma de
manejo o ordenhador tem pouco contato com o leite, favorecendo que ndo ocorra a
proliferacdo de bactérias devido a maior higiene. Por isso, boas préaticas de producao
durante o processo sdo importantes para que o leite mantenha sua integra qualidade e nao
perca seu valor nutritivo.

A média dos animais em lactagdo foi de 11,17 kg/dia. Valor semelhante foi
relatado por Silva e outros (2015) quando analisou o perfil produtivo de propriedades
leiteiras da regido da Serra da Canastra situadas no municipio de Medeiros, MG encontrou
uma média de producdo 11,30 kg/vaca/dia.

Tabela 1. Indices zootécnicos referentes & producéo de leite (Kg/Dia), das 10
propriedades avaliadas neste estudo. N° VL=ndmero de vacas em lactagdo; N° VVS= numero de

vacas secas; %VL= porcentagem de vaca em lactagdo; %VS= porcentagem de vacas secas; Prod. VL =

producdo média de leite das vacas em lactagéo.

Producdo de | Total de Prod. VL
Produtor Leite (kg) Vacas N°VL| N°VS [% VL | % VS (kg/dla)
1 154,8 19 13 6 68,42 | 31,58 11,91
2 195,94 32 22 10 68,75 | 31,25 8,91
3 335 50 41 9 82,00 | 18,00 8,17
4 550 55 45 10 81,82 | 18,18 12,22
5 457 49 32 9 65,31 | 34,69 14,28
6 395,4 41 38 11 92,68 | 7,32 10,41
7 318 55 29 11 52,73 | 47,27 10,97
8 624,8 77 55 22 71,43 | 28,57 11,36
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9 606,7 69 52 17 75,36 | 24,64 11,67
10 509,9 49 44 5 89,80 | 10,20 11,59
Média 414,75 49,6 37,1 11 74,82 | 25,18 11,17
Desvio
Padrao 155,44 15,83 12,52 4,77 36,05 | 11,45 1,63

Fonte: Autor (2017).

O percentual das vacas em lactacdo dos rebanhos foi de 74,82% e 25,18% de vacas
no periodo seco, conforme exposto na tabela 1. De acordo com Ferreira; Miranda, (2007)
0 percentual de vacas em lactacdo encontra-se fora dos padrdes recomendados para o
sistema de producdo de leite que é de 83%. Os resultados encontrados neste estudo
corroboram com os obtidos por Silva e outros (2015) em uma pesquisa realizada no
municipio de Medeiros. Os autores encontraram nas propriedades um percentual médio
de 75,5% de animais em lactacao e 24,5% para 0s animais no periodo seco. A composicao
do rebanho de leite é uma ferramenta importante para uma avaliacdo zootécnicas da
propriedade, visto que um baixo percentual de vacas em lactacdo, em relacdo ao nimero
total do rebanho, certamente tera reflexo negativo na economia da atividade leiteira.

A limpeza do local de ordenha e higienizacao dos animais, sdo fatores de grande
influéncia na qualidade do leite. Entretanto, apenas 30% das salas de ordenha estavam
limpas e secas no momento da ordenha; 50% das salas estavam limpas, porém molhadas,
0 que indica inadequacgdes quantos aos sistemas de escoamento de agua e dejetos. As
demais propriedades (20%) apresentaram um ambiente inadequado sendo este sujo e
molhado, conforme apresentado na tabela 2.

Tabela 2. Relacéo de limpeza da sala de ordenha das unidades produtoras de
leite no municipio de Medeiros, MG

Estado do ambiente de ordenha Porcentagem
Limpo e Seco 30%
Limpo e Molhado 50%
Sujo e Molhado 20%

Fonte: Autor (2017).

Quando avaliadas as propriedades em relacdo aos escores de sujidade de pés,
pernas e Ubere 69,59% dos animais apresentam escore igual a 1 ou 2 e 30,41% escore
igual a 3 ou 4 (Tabela3).

De acordo com Sant’ana; Costa (2011) a intensidade de limpeza dos animais pode
fornecer informacGes Uteis ao produtor rural. Sujidades nas pernas e nos pés indicam

acumulo de barro nos corredores e locais e acesso, o flanco sujo indica problemas de cama
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ou da area de descanso dos animais, €, por fim, o Ubere sujo resulta na combinacdo de
todos os fatores. Ornelas (2005) e Machado (2002), em pesquisas envolvendo parametros
fisicogquimicos de queijo Minas artesanal produzido nas regifes da Serra da Canastra e
Serro, respectivamente, constataram a necessidade de orientacdo aos produtores quanto a
obtencdo da matéria-prima e boas praticas de fabricacdo. Segundo os autores, atitudes
como higiene pessoal dos ordenhadores, higienizacdo dos tetos dos animais, sanitizacao
dos utensilios e controle de qualidade da agua contribuem para a melhoria da qualidade
fisico-quimica do queijo artesanal.

A avaliacdo do escore de sujidade dos tetos ap6s a limpeza é um importante
parametro para avaliar a eficiéncia da limpeza e secagem das tetas antes da ordenha. As
propriedades estudadas possuem uma boa limpeza dos tetos, 57,93% apresentam escore
1; 37,75% escore 2 e apenas 10,32% dos tetos estavam com escore 3 ou 4.

Tabela 3. Porcentagem média dos escores de sujidade de pés, pernas e Ubere

das propriedades estudadas

Escores de Sujidade (%)
1 2 3 4
Pés, Pernas e Ubere \ 14,08 ‘55,51 21,3 ‘ 9,11
Tetos apos a limpeza | 57,93 | 31,75 | 83 | 2,02
Fonte: Autor (2017)

CONCLUSOES

O perfil das unidades produtoras de leite da serra da canastra situadas no municipio
de Medeiros é de origem familiar, e providos de tecnologias aplicaveis as reais
caracteristicas da regido. Contudo o conhecimento de higiene, satde e manejo dos animais
e limpeza das instalacGes ndo sdo grandemente difundidos e executados em todas as
propriedades, o que propicia a producdo do leite com diferentes niveis de eficiéncia e de

qualidade.
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RESUMO

O trabalho a seguir teve como base a cultura popular, que contribui de forma relevante,
para publicar o potencial terapéutico dos produtos naturais, o que torna os estudos nesta
area inexaustivos para validar seu uso. O tratamento realizado para combater a mastite é
em sua maior parte baseado em antibioticos que possuem fatores de inibi¢do sobre o
agente causador da infeccdo. O Pisolithus tinctorius € um fungo que possui o papel de
proteger algumas espécies de Eucaliptus sp contra doencas microbioticas, além de ajudar
na obtencdo de sais minerais que sdo necessarios para 0 metabolismo. Objetivou-se com
esta pesquisa avaliar a atividade antibacteriana do Pisolithus tinctorius e desenvolver uma
férmula farmacéutica contendo o fungo como agente terapéutico contra a mastite. As
amostras de P. Tinctorius foram coletadas em Nazareno - MG e ent&o submetidas a testes
de insolubilidade e extracdo. O extrato obtido foi testado em animais que entrariam no

periodo seco, e em diferentes bactérias isoladas para avaliar seu potencial inibitorio

Palavras-chave: FormulagGes antibacterianas, mastite, Pisolithus tinctorius

INTRODUCAO

A mastite é considerada o maior mal que aflige as propriedades leiteiras, causando
prejuizos intensos em todo mundo. O processo inflamatério que acomete a glandula

mamaria € complexo e amplo, sendo causado por varios microrganismos, e condicionado
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por varios fatores. A especificidade de tratamento a cada um dos agentes torna ainda mais
dificil o seu tratamento (LOPES; LACERDA; RONDA, 2013).

O tratamento para a mastite é realizado em sua grande parte com base em
antibioticos, uma classe de farmacos utilizada contra microrganismos, sendo extraidos de
seres vivos e na maioria das vezes de fungos (CORREA e CORREA, 2001).

O Pisolithus tinctorius ¢ um fungo micorrizico da classe Basidiomycetes,
pertencente a familia Sclerodermataceae. Tsantrizos e Kope (1991) citados por Zamuner
et al. (2007), demonstraram que culturas de P. tinctorius exibiram forte atividade
antiflngica, e suas pesquisas permitiram o isolamento e a identificacéo de dois compostos
antibidticos denominados pisolitina A e B. Os extratos obtidos a partir do fungo
apresentaram uma forte atividade, tanto bacteriostatica como bactericida frente ao
Bacillus subtilis (ZAMUNER, 2007).

Tendo em vista a atividade bactericida do fungo, objetivou-se com este trabalho
identificar a eficacia dos compostos antibi6ticos do P. tinctorius na inibi¢cdo de outros
microrganismos causadores da mastite bovina.

MATERIAL E METODOS

As amostras do fungo P. tinctorius foram coletadas na zona rural do municipio de
Nazareno—MG, em épocas distintas para avaliar possiveis interferéncias na funcgéo
metabolica do fungo. Foram realizados testes para caracterizar o fungo quanto a sua
solubilidade. Utilizou-se como solventes: agua destilada, alcool e glicerina, nas
concentragdes de 1;10;25 e 50% (m/v).

Foram preparados macerados utilizando solventes em ordem crescente de
polaridade:

hexano, diclorometano, acetato de etila e metanol nas concentragdes de 10 e 25 % (m/v).
Dos macerados evaporou-se todo o solvente, restando as fragdes metabolicas.

As bactérias E. coli (A), S. aureus (B), S. epidermitis (C), P. mirabilis (D),
Micrococcus lutteus (E), Salmonella tiphy (F) pertencentes ao Laboratério de
Microbiologia da faculdade UNILAVRAS, foram inoculadas em caldo BHI (Brain Heart
Infusion) para ativacdo e crescimento, e incubadas em estufa a 35 — 37°C por 24 horas.

Os extratos metabolicos foram ressuspendidos em quantidade suficiente de alcool
de cereais para serem inoculados. A técnica da macro diluicdo utilizada seguiu

recomendacdes citadas por Oplustil (2004) demostradas na tabela a seguir.
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Tabela 1. CondicGes de execucdo do experimento.

TUBO

('03\1)!(‘.-\0 DO EXPERIMENTO
1ml de caldo de BHI

1ml de caldo BHI = 0,1mL da suspensio bactenana (A, B, C,
D, EeF)

1ml de caldo BHI = 0,1ml da fragio metabolica do fungo (1,
2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,13, 14, 15, 16)

1m! de caldo BHI + 0,1mL da frag3o metabélica do fungo (1,
2,3, 4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16)

1 ml de caldo BHI + 0,1mL do alcool de cerents

Iml de caldo BHI + 0, 1mL do alcool de cereais + 0, 1mL da
suapensio bacteriana
(A,B,C,D,EeF)

Fonte: Autor, 2017.

As fracGes metabdlicas foram: FN 10% hexano (1); FV 10% hexano (2); FN 25%
hexano (3); FV 25% hexano (4); FN 10% diclorometano (5); FV 10% diclorometano (6);
FN 25% diclorometano (7); FV 25% diclorometano (8); FN10% acetato de etila (9); FV
10% acetato de etila (10); FN 25% acetato de etila (10); FV 25% acetato de etila (12); FN
10% metanol (13); FV 10%metanol (14); FN 25% metanol (15) e FV 25% metanol (16).
Apos incubagdo a 37° C em estufa por 24 horas, ndo foi possivel verificar

FINALIDADE
Teste de esterilidade do meio

Teste de viabilidade bacteriana

Teste de esterilidade dos metabolitoy

Teste da sensibilidade das bactérias
frente aoy produtos metabolicos do
fungo

Teste de esterslidade do Alcool

Teste para verificagdo da influéncia do
Alcool rob os resultados

turvacdo, portanto todos os tubos foram inoculados em placas contendo agar sangue e

EMB, sendo estes meios seletivos para o crescimento dos microrganismos causadores da

mastite.

Apos realizacdo dos ensaios, a fracdo que apresentou a melhor atividade

antibacteriana foi utilizada para a fabricacdo de um novo extrato para ser incorporado a

formulacéo.

A formulagéo foi preparada em consisténcia de creme a partir do fungo in natura

e testada no Ubere de 28 animais fora da fase de lactacéo para que ndo houvesse

interferéncia na producdo e comercializagéo do leite. Foram realizados testes de

estabilidade fisica, verificando-se cor, odor e consisténcia na lo¢édo preparada.
RESULTADOS E DISCUSSOES

O teste de solubilidade pode ser verificado na tabela 2, que é um indicativo para o

desenvolvimento de formulagGes, sendo assim, o alcool ou a glicerina podem ser

utilizados como agentes facilitadores da incorporagdo do fungo a uma forma

farmacéutica.

Tabela 2. Teste de solubilidade dos esporos fungicos.
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AGUA ALCOOL GLICERINA

1% Totalmente insolivel Totalmente soluvel Pasta homogénea
10% : ili i

? Totalmente insolivel S(opl:xeb;g;z;%agcxalmzrse Houve separagdo de fases
25% . il imi

> Totalmente insolivel (fg;:f:lg:mdad:s) Totalmente 1miscivel
50% ili

Totalmente insolavel ( ::;ii::g?mdad:s) Totalmente imiscivel

Fonte: Autor, 2017.

A grande maioria dos extratos apresentaram microbiota enddgena, ou seja propria
deles. O alcool de cereais utilizado para ressuspender o extrato livre de solvente
apresentou atividade inibitdria frente a todas as bactérias testadas, bem como inibigdo da
microbiota dos extratos 9, 15 e 16. Percebe-se que houve uma atividade sinérgica entre
alcool, microbiota enddgena e extrato na inibicdo de alguns microrganismos testados. Os
extratos 9, 15 e 16 ndo apresentaram microbiota endégena, porém apresentaram atividade
inibitoria frente a alguns microrganismos testados, fato esse que pode ser atribuido a
atividade do metabolito.

Por outro lado 0s microrganismos que apresentaram crescimento, demostraram
resisténcia ao metabolito/alcool testado. Essa resisténcia pode ser atribuida ao sinergismo
da microbiota endgena com o microrganismo testado.

As caracteristicas fisicas mantiveram-se inalteradas por 30 dias, passado esse
tempo a cor e consisténcia foram alteradas. A formulagéo para uso veterinario foi aplicada
durante dois dias, pois no segundo dia um dos animais utilizados na pesquisa apresentou
uma irritacdo no local de aplicacdo do creme. Esse fato pode ter vérias causas, tanto
relacionada ao proprio creme como a fatores externos, portanto sugere-se que sejam
testados outros meios de aplicacao da solucao.

Os fungos utilizados na pesquisa foram coletados no ambiente, o cultivo destes
em laboratérios podem possibilitar a obtencdo de uma quantidade mais expressiva de
massa fungica e ainda eliminar alguns dos interferentes como: local de coleta, época do
ano e outros, para que desta forma seja possivel identificar com clareza se a formulacao
de uso tdpico pode ser utilizada como forma de amenizar ou perfazer os problemas

causados pela mastite.

CONCLUSOES
A formulacéo obtida através da extracdo do fungo foi eficiente frente as bactérias

analisadas como causadoras da mastite. Para a aplicacdo da solucdo é necessario cultura
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bacterioldgica prévia em laboratério para identificacdo do microrganismo causador da
inflamacdo. De fato é relevante o estudo de crendices populares do campo, pois, por vezes

os produtos encontrados na propria regido podem atuar nos tratamentos.
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RESUMO:

A cunicultura é uma atividade estratégica e muito pode agregar para a sociedade moderna.
Contudo, a margem de lucro é baixa, pois a alimentacao apresenta cerca de 60 a 70% dos
custos totais para criacdo e assim todas as estratégias que objetivam reduzir os custos de
alimentacédo séo essenciais e requerem ser pesquisadas para posterior utilizacdo eficiente.
Este experimento piloto objetivou avaliar o efeito da restricdo alimentar severa sobre o
desempenho de coelhos em crescimento bem como verificar as melhores condicdes
experimentais. Dez coelhos da raca Nova Zelandia Branca, com idade inicial de 33 dias
(desmame) foram utilizados, sendo o desempenho produtivo avaliado até os 73 dias de
idade. Estes animais foram divididos em dois tratamentos sendo um grupo com racgdo ad
libitum e outro grupo com racdo restrita, do seguinte modo: 40g/dia na semana de 33-42
dias de idade e 80g/dia na semana de 56-63 dias de idade. Verificou-se que a restricdo
alimentar possibilitou impactos positivos no produto final, mesmo com perda de peso no
periodo da restricdo, eles adquiriram um elevado ganho compensatério no periodo
posterior. Possivelmente havera reducdo com os gastos de alimentacdo desses animais, 0

que devera ser confirmado no experimento definitivo com um maior numero de animais.

Palavras-chave: cunicultura, crescimento compensatério, economia de racao, reducéo de
custos.

INTRODUCAO

A cunicultura vem se expandido muito nos ultimos anos, principalmente devido
ao fato dos coelhos serem animais de féacil criacdo e possuirem elevada taxa de

195



fecundidade. Machado e Ferreira (2014) a colocam como uma atividade estratégica,
sobretudo do conceito de sustentabilidade econdmica, social e ambiental, pois ocupa
pouco espaco, aproveita diversos subprodutos e gera renda ao pequeno produtor.
Contudo, a margem de lucro ainda é baixa e os riscos sdo elevados, pois a alimentacao
representa cerca de 60 a 70% dos custos, o0 que vem a ser um dos problemas para o éxito
da atividade produtiva. Por essa razdo, todas as estratégias que objetivam reduzir os custos
de alimentacéo sdo essenciais e requerem ser exploradas, e utilizadas.

A restricdo alimentar € um método ja utilizado na producdo animal com intuito de
reduzir a quantidade de ragcdo consumida, restringindo a incidéncia de enfermidades
pertinentes além de proporcionar economia ao sistema. O ganho de peso compensatorio
nas fases seguintes a restricdo esta diretamente relacionado a adaptacdo fisiologica, sendo
0s animais mais eficientes no periodo posterior, havendo elevada deposicdo de massa
corporal magra, melhor conversao alimentar e maximo peso corporal. A restricdo esta
também diretamente relacionada a uma maior saude intestinal em coelhos (ROSELL,
2000), sendo sempre recomendada em casos de diarreia pésdesmame. No Brasil, Oliveira
et al. (2012) avaliaram os efeitos da restri¢do alimentar sobre a performance e viabilidade
econdmica da atividade, sendo verificados efeitos benéficos.

Desse modo objetivou-se com este trabalho testar através de um experimento piloto o
uso da restricao alimentar severa, avaliando-se o desempenho produtivo dos animais bem
como as condigdes experimentais.

METODOLOGIA

Este experimento piloto foi realizado no setor de cunicultura do Instituto Federal de
Minas Gerais, Campus Bambui. Foram utilizados dez coelhos da raca Nova Zelandia
Branca de 33 dias de idade (desmame), de ambos os sexos, alojados em gaiolas de
tamanho 0,60 x 0,60m contendo dois animais em cada uma (parcela), equipadas com
comedouros semiautomaticos e bebedouros nipple para fornecimento de dgua clorada. A
aprovacao do comité de ética animal foi registrada sob o nimero 03/2017 IFMG. A esses
animais foi fornecida racdo comercial para atender as exigéncias nutricionais propostas
por De Blas e Mateos (2010) para fase de crescimento. O valor nutricional da racdo
utilizada é apresentado na tabela 01. A anélise quimico-bromatoldgica revelou valores de
96,3% de matéria seca, 13,71% de proteina bruta e 18,3% de FDA.

TABELA 01 — Niveis de garantia da ra¢do para coelhos em crescimento utilizada

Proteina bruta Umidade Extrato  Etéreo Matéria Mineral Fibra Bruta Célcio Célcio Fosforo
(%) (max) % (min) % (méx) % (max) % (min) % (méx) % (min) %
14 13 3 15 18 1 2 0,5

Foram avaliados dois tipos de tratamento sendo racdo ad libitum (4 animais) e
restricdo alimentar de 40g/dia na semana de 33-42 dias e 80g/dia na semana de 56-63
dias, (6 animais).

Para afericdo do desempenho produtivo, os animais foram pesados aos 33 dias (P33), aos
42 dias (P42), aos 56 dias (P56), aos 63 dias (P63) e aos 75 dias (P75), foi avaliado o
consumo diério de racdo de 42 aos 56 dias (CDR56) e de 63 aos 75 dias (CDR75),
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consumo de racdo geral (CDRG), ganho de peso diario de 42 aos 56 dias (GPD56) e de
63 aos 75 dias (GPD75), ganho de peso diario geral (GPDG). As médias obtidas para cada
tratamento foram feitas comparagdes descritivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desempenho produtivo dos animais é apresentado na tabela 02. Nota-se que 0
GPD 33-42 e GPD 56-63 dos animais sob restricdo sdo inferiores nos periodos em que
recebem menor quantidade de alimento, havendo ganho compensatério nos periodos

seguintes devido principalmente a um maior consumo de ragao.

TABELA 02 — Desempenho produtivo de animais com ou sem restri¢io alimentar: Peso aos 33 dias
(P33), peso aos 42 dias (P42), peso aos 56 dias (P56), peso aos 63 dias (P63), peso aos 75 dias (P75).
Ganho de peso dos 33 aos 42 dias (GP33-42), ganho de peso dos 42 aos 56 dias (GP42-56), ganho de
peso dos 56 aos 63 dias (GP56-63) e ganho de peso dos 63 aos 75 dias (GP63-75).

TRATAMENTO  P33(Kg) P42(Kg) GPD33-42 P56(Kg) GPD42-56 P63 (Kg) GPD56-63  P75(Kg) GPD63-75
(@ (@ @ (Kog)

T1 (Ad libitum) 0,592 1,006 41,4 1,630 62,4 1,896 26,6 2,281 38,5
T2 (Com restricéo) 0,587 0,721 13,4 1,441 72,0 1,485 4,3 2,114 62,9

As quantidades fornecidas aos animais neste trabalho sé&o 20% inferior no primeiro
periodo e 12% inferior no segundo quando comparadas a Oliveira et al. (2012). Percebe-
se que mesmo havendo crescimento compensatério, os dados apontam para o fato de que
0 P75 dos animais que n&o sofreram restri¢do foi inferior, sugerindo que a restricdo aqui
adotada (40 g/dia e 80g/dia no intervalo de 42-56 dias e 63-75 dias respectivamente) foi
extremamente severa e neste sentido podera ser interessante a utilizacdo de maiores
quantidades no experimento definitivo, o qual podera ser conduzido até os 84 dias, afim
de que haja maior tempo para se avaliar a recuperacao no peso dos animais. Deve-se levar
em consideracdo tambem que durante os periodos de restricdo as temperaturas foram
muito baixas variando de 11,0 a 26,4°C com umidade relativa média de 64%, o0 que elevou
a necessidade de mantenca, reduzindo a disponibilidade de nutrientes para crescimento.
O gréafico 01 apresenta o ganho de peso diario dos animais, sendo observada grande
discrepancia nos resultados dos dois grupos. Pode-se confirmar a ocorréncia de elevado
ganho compensatério ap6s o periodo de restricdo. Deve-se salientar que durante todo o
periodo experimental os animais em restricao ingeriram menos ragdo (5,002kg) quando
comparados aos animais nao restritos (5,843 kg).
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0

GPD 33-42 GPD 42-56 GPD 56-63 GDP 63-75
==p==T1-Racio ad libitum T2-Com restri¢do

GRAFICO 01 — Ganho de peso diario de coelhos que receberam racao ad libitum ou em regime
de restricdo alimentar.
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Os dados de desempenho produtivo concordam com aqueles aferidos por Gidenne
et al. (2009) que verificaram que durante o periodo de restricdo o crescimento reduz,
havendo posterior crescimento compensatério e uma melhor eficiéncia alimentar.

CONCLUSOES

Verificou-se que mesmo com menor ganho de peso no periodo da restri¢do, 0s
coelhos apresentam elevado consumo e ganho compensatério no periodo posterior a tal
evento.
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RESUMO

A cunicultura é uma atividade estratégica, principalmente sob o ponto de vista ambiental,
sendo de extrema importancia 0 monitoramento do desempenho dos laparos durante a
lactacdo bem como suas condi¢des corporais e seu desempenho, havendo escassez de
dados relativos a este periodo na literatura. Este ensaio objetivou-se aferir a evolugdo no
peso médio dos laparos durante o periodo de aleitamento Foram utilizados dados de sete
partos oriundos de 7 matrizes multiparas da raga Nova Zelandia Branca (NZB). O tamanho das
ninhadas variou de sete a dez laparos. Os animais foram pesados nos dias 1, 2, 3, 5, 7, 9, 12, 15,
18, 22, 26, 28 e 30. Verificou-se peso ao nascimento médio de 56,89 e valores para os 18 e 30
dias de idade de 266,4 e 560g respectivamente. Os coelhos ndo perdem peso apds o0 nascimento e
apos sairem do ninho e iniciarem a ingestdo de racdo o seu desenvolvimento é mais acelerado. A
equacdo que descreve o crescimento dos animais é Y = 57,848e%%"%* e parece que a curva

exponencial € a que melhor se ajusta ao crescimento observado neste periodo.

Palavras-chave: Cunicultura, reprodutriz cunicula, desempenho produtivo, lactacéo,

curva de crescimento.

INTRODUCAO

A cunicultura apresenta varias vantagens para criacdo, por se tratar de uma atividade

gue exige pouco espago, manejo relativamente simples, de pouco esfor¢o fisico, com baixo
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custo de investimento inicial, alta prolificidade, além de se tratar de uma atividade muito
interessante no quesito ambiental devido & baixa producdo de dejetos, elevado grau de

aproveitamento de subprodutos e baixo consumo de dgua (SANTOS et al 2014).

Durante o periodo de aleitamento as matrizes estdo submetidas a um grande esforgo
sob o ponto de vista nutricional haja vistas que necessitam ingerir grande quantidade
de nutrientes para manterem a lactacdo. Devido a seu crescimento acelerado, os laparos
necessitam ingerir grande quantidade de leite (GIDENNE et al., 2010). Considerando
que ha escassez de dados relativos a esta fase, este trabalho objetivou estudar o
crescimento neonatal de laparos durante o periodo de aleitamento.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no galpdo de pesquisa em cunicultura IFMG
Campus Bambui durante os meses de Junho a Agosto de 2017. Neste periodo a média das
temperaturas maximas e minimas foram de 11,0 e 26,2 respectivamente e a media da
umidade relativa foi de 64%.

Foram utilizadas sete matrizes multiparas da raca Nova Zelandia Branca (NZB),
criadas em gaiolas convencionais medindo 80 x 60 cm, providas de bebedouros automaticos e
comedouros de metal com disponibilidade de racdo constante. Cada matriz forneceu uma ninhada

para o teste e esta foi padronizada com sete a dez filhotes, num total de 62 laparos. Foi utilizada

racdo comercial para coelhas em reproducéo (tabela 01), sendo oferecida a vontade durante a

lactacéo.
Tabela 01 — Niveis de garantia da racdo para coelhas em crescimento utilizada
PB (min) Extrato estéreo Fibra bruta (max)  Matéria mineral FDA (max)  Calcio (min)
17% 2,5% 17,0 10,0% 16,3% 0,9%

Os laparos foram pesados nos dias 01 (nascimento), 02, 03, 05, 07, 09, 12, 15,18,
22, 26, 28, 30 sendo anotado o peso total da ninhada e o nimero de laparos vivos. Foi
determinada também a mortalidade deste periodo. Aos dados obtidos foram feitas analises

descritivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os valores dos pesos médios dos laparos estdo representado no grafico 01.
Diferentemente de outros mamiferos verifica-se que os laparos ndo perdem peso entre 0S
dias 01 e 02, embora haja um incremento muito baixo em seu peso vivo. Nota-se maior
inclinacdo da reta no periodo de 26 a 30 dias, onde ha elevado ganho no peso vivo destes
animais principalmente em funcéo da ingestao de racao por parte destes animais, além do
leite materno. Verifica-se também que a equacao exponencial € a que mais se ajusta neste

tipo de crescimento.
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Gréfico 01 — Evolucéo no peso vivo de laparos durante o periodo de aleitamento

Machado et al. (2007) verificaram peso ao nascimento semelhante ao aqui
observado. Ja considerando o peso aos 22 e aos 30 dias, os valores aqui observados séo
bastante inferiores. Comparando também a animais de linhagens europeias, verifica-se
maior peso ao nascimento quando comparado a Machado et al. (2016) que trabalharam
com coelhas primiparas e encontraram valor de 49,45¢. Isto se deve a um maior tamanho
na ninhada observada nas linhagens europeias. J& considerando os valores para peso aos
18 dias e 28 dias, os valores sdo semelhantes. Deve-se mencionar que as coelhas

primiparas apresentam normalmente laparos mais leves.

CONCLUSOES
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Os coelhos ndo perdem peso ap6s 0 nascimento e apds sairem do ninho e
iniciarem a ingestdo de racdo o seu desenvolvimento é mais acelerado. A curva

exponencial é a que melhor se ajusta ao crescimento observado neste periodo.
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RESUMO

A cunicultura é uma atividade estratégica, principalmente sob o ponto de vista ambiental,
sendo de extrema importancia o0 monitoramento do desempenho reprodutivo das matrizes
em producao bem como de suas condi¢des corporais. Este trabalho objetivou aferir o peso
médio das matrizes durante o periodo de lactacdo bem como seu consumo de ra¢do nos
periodos do parto ao 18° dia de lactagdo e 19° dia de lactacdo ao 30° dia (desmame).
Foram utilizadas 7 matrizes multiparas da raca Nova Zelandia Branca (NZB), que
receberam racdo ad libitum durante todo o periodo experimental, sendo aferidos os
parametros de consumo e peso vivo sendo estes dados analisados descritivamente. Foi
observado que o0 peso se eleva aos 18 dias de lactacdo quando comparado ao observado
no parto, mas que ha uma ligeira queda aos 30 dias. O consumo do segundo ciclo é maior

qguando comparado ao primeiro.

Palavras-chave: Cunicultura, reprodutriz cunicula, desempenho reprodutivo, periodo de
lactacao.

INTRODUCAO

A cunicultura apresenta varias vantagens para criacdo, por se tratar de uma
atividade que exige pouco espaco, manejo relativamente simples, de pouco esfor¢o fisico,
com baixo custo de investimento inicial, alta prolificidade, além de se tratar de uma
atividade muito interessante no quesito ambiental devido & baixa producdo de dejetos,
elevado grau de aproveitamento de subprodutos (como pele, esterco, sangue, cérebro,
olhos e patas) e baixo consumo de &gua (MACHADO et al., 2016).
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Durante o periodo reprodutivo as coelhas estdo submetidas a um grande esforco
sob o ponto de vista nutricional haja vistas que necessitam ingerir grande quantidade de
nutrientes para manter uma ninhada de 8 a 10 animais. Esta situacdo pode ser agravada
pela situacdo onde a coelha pode estar também gestante durante parte deste periodo
(CERVERA
et al, 1993). Tornando-se fundamental a compreensdo das condi¢Bes corporais das
matrizes neste periodo. Desse modo, o presente trabalho objetivou-se estudar a evolucao
no peso Vvivo das matrizes bem como seu consumo em dois periodos distintos, sendo parto

até 18° dia de lactacdo e do 19° dia ao 30° dia de lactacdo (desmame).
METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no galpdo de pesquisa em cunicultura IFMG
Campus Bambui durante os meses de junho a agosto de 2017. Neste periodo a média das
temperaturas maximas e minimas foram de 11,0°C e 26,2°C respectivamente e a média
da umidade relativa foi de 64%.

Foram utilizadas sete matrizes multiparas da raca Nova Zelandia Branca (NZB),
criadas em gaiolas convencionais medindo 80 x 60 cm, providas de bebedouros
automaticos e comedouros de metal com disponibilidade de racdo constante. Foi utilizada
racdo comercial (tabela 01) para coelhas em reproducéo e a analise bromatologica revelou
valores de 96,6% de matéria seca, 17,73% de proteina bruta e 16,3% de FDA.

Tabela 01 — Niveis de garantia da racdo para coelhas em reproducéo utilizada.

PB (min.)  Extrato Fibra bruta Matéria FDA Calcio
estéreo (max.) mineral (méx.) (min.)
17% 2,5% 17,0% 10,0% 16,3% 0,9%

Para determina¢do do consumo médio diario foram considerados dois periodos a
saber: parto até o 18° dia de lactacdo e 19° dia de lactacdo até o 30° dia (desmame). Foi
ofertada racdo ad libitum e as sobras de cada periodo foram pesadas. As pesagens dos
animais foram realizadas no dia do parto, 18° dia de lactagcdo e 30° dia, por ocasido do
desmame. Aos dados obtidos foram feitas comparagfes descritivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de peso médio das matrizes sdo apresentados na tabela 02.Verifica-se
que as matrizes ganham peso apds o parto, principalmente devido ao elevado consumo,

buscando repor as reservas nutricionais disponibilizadas durante o periodo de gestacao.
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H& uma queda no peso vivo observada aos 30 dias, principalmente devido a elevada
producéo de leite que apresenta seu pico por volta do 20° dia de lactacdo (GIDENNE et

al., 2010). Foi realizada uma média de 7 a 10 laparos por ninhada.

Tabela 02 — Peso médio de matrizes Nova Zelandia Branca ao longo do periodo
de aleitamento.

Momento da pesagem Média das pesagens (kg)
Parto (1°) 4,389
18° de lactagéo 4,901
Desmame (30°) 4,582

Embora as matrizes aqui utilizadas sejam ligeiramente mais pesadas que as
primiparas utilizadas por Machado et al. (2016), observa-se similaridade na evolugéo do
peso dos animais. Neste experimento as matrizes alojadas em sistema coletivo perdiam
peso na comparacao entre o 18° e 28° dia e as matrizes em sistema individual praticamente
mantinham o peso neste intervalo.

O consumo alimentar médio diario das matrizes é apresentado na tabela 03.
Verificase que o consumo & maior no segundo ciclo sobretudo devido a elevada
necessidade nutricional da matriz em consequéncia a uma elevada producdo de leite.
Soma-se a isso o fato de que neste segundo ciclo os laparos em crescimento ja iniciaram
seu consumo de racao.

Tabela 03 — Consumo médio diario de racdo das matrizes.

Dias Consumo médio diario das matrizes (kg)
1°0-18° 0,347
19° - 30° 0,491

Deve se chamar atencdo que mesmo com elevada capacidade de consumo o animal
entra em déficit energético e perde peso no segundo periodo. O consumo aqui observado
é superior ao aferido por Machado et al. (2016), devendo-se enfatizar que estes autores
utilizaram matrizes primiparas, as quais normalmente apresentam menor consumo

quando comparadas as multiparas, categoria utilizada no presente trabalho.

CONCLUSOES
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As coelhas Nova Zelandia branca ganham peso ap6s o parto, culminando num elevado
valor aos 18 dias, havendo posterior redu¢édo no periodo de 19 aos 30 dias. O consumo do
ciclo compreendido entre os dias 19 e 30 € mais elevado quando comparado ao periodo

compreendido entre os dias 1 e 18.
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RESUMO:

A cunicultura é uma atividade produtiva ainda pouco desenvolvida no Brasil e para seu
sucesso é necessario a pesquisa por sistemas de alimentacao alternativo haja vistas que a
alimentacdo é o fator que representa os maiores custos dentro da atividade produtiva.
Assim, métodos como a restricdo alimentar vém sendo testados afim de proporcionar
maior rentabilidade ao sistema. Este ensaio piloto objetivou avaliar os efeitos da restricao
alimentar sobre o desenvolvimento do trato gastrintestinal. Foram utilizados oito animais
da raca nova zelandia branca sendo 4 criados sob restricdo alimentar nas semanas de 35
a42 e 56 a 63 dias de idade, sendo abatidos aos 77 dias. Foram aferidos os parametros de
carcaga, sendo comparados descritivamente relacionando os valores ao seu peso absoluto
e relativo. Os dados apontam para maior desenvolvimento do intestino delgado em
animais que sofreram restricdo alimentar, havendo adaptacdo fisiologica. Outros
experimentos com maior nimero de animais sdo necessarios para confirmagdo destes

dados.

Palavras-chave: cunicultura, rentabilidade, restricdo alimentar e sadde intestinal, TGI.

INTRODUCAO

A cunicultura é um ramo da zootecnia pouco explorado no Brasil. J& em outros paises,
como os do mediterraneo, a demanda pela carne de coelho é elevada, proporcionando
renda e beneficios a populacdo. A carne de coelho é considerada mais magra e mais
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saudavel quando comparada as carnes bovina, ovina e suina. Além disso, é altamente
digerivel, saborosa, baixa em calorias, gordura e colesterol sendo frequentemente
recomendada pelos nutricionistas em detrimento dessas outras carnes (HERNANDEZ et.
al., 2000).

A utilizacdo de uma racéo balanceada para os animais garante ao produtor uma qualidade
em seu produto, porém as ragdes representam cerca de 60 a 70% dos custos totais em uma
criagdo. Com isso, métodos alternativos como a restricdo alimentar tornam-se
interessantes, pois podem provocar grande impacto nos custos da alimentacédo
(OLIVEIRA et al., 2012). A redugéo na ingestdo de alimentos diminui o crescimento do
coelho durante a fase de restricdo sendo recompensado no periodo de realimentacéo,
havendo adaptacdo fisiologica o que proporcionara maior eficiéncia alimentar. A restricdo
alimentar pode resultar também em varias alteracdes metabdlicas que levam a um menor
peso corporal, imunodepressédo e fungdo modificada do sistema digestivo, especialmente
o figado e intestino delgado. Essas mudancas afetam a atividade enzimatica na borda do
pincel, massa celular da mucosa, conteddo protéico e integridade da mucosa. A
realimentacdo, no entanto, pode restaurar rapidamente a morfologia e as funcbes do
intestino, reparando a atrofia intestinal e normalizando a permeabilidade da mucosa
(ORTEGA et al., 1996). Considerando que ha adaptacdes fisioldgicas nos animais sob
restricdo alimentar, o objetivo geral desse experimento piloto foi de estudar o grau de
desenvolvimento do trato gastrointestinal destes animais.

METODOLOGIA

Este ensaio piloto foi realizado nas instalages do Instituto Federal de Minas Gerais,
Campus Bambui, nos setores de cunicultura e abatedouro no periodo de Junho a Agosto
de 2017. . Foram utilizados oito coelhos da raca Nova Zelandia Branca, desmamados aos
35 dias de idade alojados em gaiolas com dois animais cada. Quatro destes animais
sofreram restricdo alimentar recebendo 40g/dia na semana de 35 a 42 dias de idade e 80
g/dia na semana de 56 a 63 dias de idade, 0s outros quatro animais receberam racéo a
vontade. Foi utilizada ragdo comercial (tabela 01) para coelhos em crescimento.

Tabela 1. Niveis de garantia da racdo oferecida aos coelhos durante periodo
experimental

Parametro Teor
Proteina Bruta (min) % 14
Umidade (méx) % 13
Extrato Etéreo (min) % 3
Matéria Mineral (max) % 15
Fibra Bruta (max) % 18
Célcio (min) % 1
Calcio (méax) % 2
Fésforo (min) % 0,5
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Os animais foram abatidos aos 77 dias de idade e para avaliacdo do desenvolvimento do
trato gastrointestinal foram considerados o peso absoluto dos seguintes 6rgaos: ceco,
rins, figado, estdbmago, intestino delgado, coracdo e da carcaga sem cabeca. Foi também
aferido o comprimento do intestino delgado. A partir do peso vivo aos 77 dias foi possivel
calcular o peso relativo de cada um dos 6érgaos.

Aos dados obtidos foram realizadas analises descritivas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 02 apresenta os resultados preliminares de peso relativo. Devido a escassez de
dados em um experimento piloto, ndo se deve afirmar que ha diferencas entre os
tratamentos. Contudo, verifica-se claramente que houve uma adaptacéo fisioldgica nos
animais, onde todos 0s animais restritos apresentaram maior comprimento do intestino
delgado que os animais nao restritos. Os dados apontam também para uma diferenca no
peso do ceco, onde animais ndo restritos apresentaram valor numerico superior.

Tabela 2. Pesos relativos aos 77 dias de coelhos que sofreram ou néo a restri¢ao alimentar

Parametros  Com restricdo Sem restricao

Peso carcaca (9) 1035,0 1151,2
Peso aos 77 dias (g) 2.222,5 2420,5
Peso do ceco (g) 169,5 192,0
Peso estdbmago (g) 121,0 117,0
Peso intestino delgado (Q) 67,0 61,5
Comprimento intestino delgado (cm) 3355 285,3
Peso rins (g) 16 16
Peso figado (g) 81,5 85,5
% carcaga 46,6 47,6
% ceco 7,65 7,90
% figado 3,67 3,53
% rins 0,71 0,65
% intestino delgado 2,99 2,53
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Os valores aqui observados para peso do estbmago e peso do ceco sdo altos quando
comparados a Machado et al. (2016), considerando tratamento referéncia. J4 0 peso do
figado é bem semelhante ao aferido por aqueles autores. Parece haver grandes diferencas
devidas ao meio.

CONCLUSAO

Parece haver diferencas no peso do ceco e no comprimento do intestino delgado entre
animais que sofreram ou ndo a restricdo alimentar. E necessario experimento com maior
numero de dados para confirmacdo destes achados, para que se confirmem melhor essas
diferencas nos animais que sofreram restri¢do alimentar.
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RESUMO

A cunicultura é uma atividade estratégica e novos sistemas devem ser desenvolvidos para
melhoria de sua rentabilidade, bem como para aproveitamento de espacos improdutivos.
Este experimento piloto objetivou avaliar a proposta de criagdo de coelhos em piso com
cama, comparando-o a criagdo em gaiolas, considerando dados de desempenho. Foram
utilizados 25 coelhos da raga Nova Zelandia Branca, de ambos 0s sexos, desmamados aos
33 dias e alojados por um periodo de 40 dias, sendo que 4 animais ficaram em gaiolas de
arame galvanizado, e o restante distribuidos em 2 boxes com 8 e 13 animais, em
densidades de 3 e 5 coelhos/m? respectivamente. Foram avaliados os parametros de
consumo diério de ragdo, peso aos 55 dias, peso aos 73 dias, ganho de peso diério e
conversdo alimentar. Percebe-se que o desempenho dos animais alojados em densidade
de 3 coelhos/m? foi semelhante ao observado na gaiola, mas foi prejudicado quando os
animais foram alojados na densidade de 5 coelhos/m2. Um novo experimento com maior

namero de animais e repeti¢fes deve ser realizado para confirmacao destas informacdes.

Palavras-chave: Criacdo em piso, Bem-estar animal, Sistemas alternativos, cunicultura.

INTRODUCAO
A atividade cunicula atual possui perspectivas que visam a sustentabilidade econémica e
ambiental, fornecendo proteina de origem animal de excelente qualidade nutricional

(ANDREA et al., 2004), e com utilizacio de m&o-de-obra familiar os custos de producio

diminuem ainda mais.
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Em uma época em que a preocupacao com o bem-estar animal esta na mente de grande
parte dos consumidores, surgiu a necessidade da criacdo de novos sistemas que
proporcionem espaco adequado, facilite o contato social entre os individuos e que
favorecam as necessidades comportamentais das espécies, proporcionando bem-estar aos
animais e neste sentido surge a possibilidade da criacdo em piso. Outro beneficio que o
sistema pode promover € o aproveitamento de instalacdes paradas advindas de outras
atividades produtivas, como avicultura e suinocultura (RBC, 2014)

Sendo ainda um sistema empirico, desprovido de informagdes técnicas, 0s
resultados do experimento piloto visou conhecer melhor o sistema de criagdo em piso,
apontando os ajustes necessarios bem como a melhor densidade a ser considerada no

experimento definitivo e para isso avaliou o desempenho produtivo dos animais.
METODOLOGIA

O estudo foi realizado nas instalagbes do Instituto Federal de Minas Gerais
Campus Bambui, no galpdo experimental de avicultura no periodo de 28/06/2017 a
07/08/2017. Neste periodo as temperaturas maxima e minima e a umidade relativa foram
de 25.2°C, 8.6°C e 64% respectivamente. A aprovacdo do comité de ética animal estd
registrada sob o numero 28A/2016 do CEUA Unifenas.

A realizagdo do projeto piloto teve a finalidade de conhecer melhor o sistema e de
apontar as melhorias necessarias nas condi¢Ges experimentais para que houvesse sucesso
na investigacdo. Vinte e cinco coelhos da raga Nova Zelandia Branca, de ambos 0s sex0s
foram utilizados, sendo que, quatro animais foram colocados em uma gaiola de engorda
de arame galvanizado (0,60 x 0,60 metros, sendo 11 animais/m?), suspensa a 0,90 metro
do piso, equipada com comedouros semiautomaticos e bebedouro do tipo nipple,
caracterizando assim o sistema convencional (tratamento controle). Os outros animais
foram distribuidos em dois boxes vizinhos de tamanho 1,30 x 2,0 metros, considerando
oito e treze animais (densidade de 3 e 5 coelhos/m? respectivamente), equipados com
bebedouros pendulares e comedouros tubulares, sendo utilizada cama de casca de arroz
com espessura de cinco centimetros, revolvida semanalmente e trocada a cada vinte dias.
Todos os animais alojados em piso foram tatuados na orelha para fins de identificacéo e
nenhum medicamento foi utilizado durante o periodo experimental.

Foi utilizada racdo experimental peletizada provinda da UFMG a qual continha
95,7% de matéria seca, 14,5% de FDA, 17,23% de proteina bruta e 0,85% de calcio. A
racdo foi ofertada a vontade durante toda experimentagdo, assim como a agua.
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Os animais iniciaram o experimento aos 33 dias de idade, quando foram
desmamados. Os pesos foram equilibrados entre os tratamentos. O experimento teve a
duracdo de 40 dias, sendo este periodo dividido em dois (33 — 55 dias e 56 — 73 dias). Os
parametros avaliados foram: consumo diario de ragdo, ganho de peso médio diario, peso
vivo aos 55 e 73 dias e conversdo alimentar. As médias obtidas em cada tratamento foram
feitas comparac@es descritivas por se tratar de um experimento piloto com menor nimero
de animais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados do desempenho produtivo dos animais é apresentado na tabela 1.

Tabela 1 — Desempenho produtivo dos animais considerando o peso médio aos 55 dias
(P 55), ganho de peso diario de 33 aos 55 e dos 56 aos 73 dias (GPD 33-55 e GPD 56 -
73), consumo diario de racdo de 33 a 55 e de 56 a 73 dias (COM 33 - 55 e COM 56 - 73),
conversdo alimentar (CA 33 — 55 e CA 56 — 73) considerando trés formas de alojamento.

Sistema de alojamento Gaiola Piso 3 animais/m? Piso 5 animais/m?

P 55 (kg) 1,230 1,260 1,171

GPD 33-55 (9) 28,4 25,9 26,1
COM 33-55(g) 93,0 91,0 78,0
CA33-55(g) 3,27 3,51 2,98
P73 (kg) 1,500 1,673 1,452

GPD 56 — 73 (9) 15,0 22,4 15,6
COM 56 - 73 (Q) 1111 104,2 89,7
CA56-73(9) 7,40 4,65 5,75

Os dados apontam para o fato de que o sistema que alojou 5 animais/m? foi inferior
em praticamente todos os parametros de desempenho produtivo. Devido ao baixo niUmero
de repeti¢Bes ndo se pode afirmar que ha diferengas entre o desempenho aferido na gaiola
e em piso com densidade de 3 animais/mz2. Parece que em densidades menores o sistema
de piso com cama apresenta vantagens, como verificado por Andréa et al (2004), embora
Verga et al (2004) ndo tenha encontrado efeitos significativos. A tendéncia de menor
desempenho em elevada densidade observada neste trabalho corrobora a aquela proposta
por Trocino e Xiccato (2006).

Em relagdo as condigdes experimentais verificou-se que 20 dias sdo suficientes para
garantir boa qualidade de cama nos periodos avaliados e que uma espessura de 5 cm é
adequada. Verificou-se também que o comedouro tubular ndo proporciona desperdicios e
que os animais bebem agua no bebedouro pendular com facilidade, embora houvessem
dificuldades iniciais para adaptacdo por parte dos animais e elevada umidade abaixo do

mesmo.
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CONCLUSOES

Considerando este experimento piloto, a criagdo em piso em densidade de 3
animais/m?2 parece ser a que mais proporcionada desempenho semelhante ao observado
em gaiolas. SA0 necessérias novas pesquisas com maior numero de repeticdes para que se
avalie com maior acuracia o desempenho destes animais nestes sistemas produtivos. As
condicdes experimentais utilizadas foram adequadas e servem como base para 0s novos
ensaios a serem realizados.
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RESUMO

A cunicultura é uma atividade produtiva que trata da exploragéo racional e econémica do
coelho doméstico, Na procura de aumentar o bem-estar do coelho tém sido estudados
diversos parametros de alojamento tais como 4rea, densidade, tipo de piso e contato
social. Além disso, hoje ha grande preocupacdo em utilizar espacos ndo produtivos. Este
trabalho piloto objetivou avaliar o efeito da criagdo em piso sobre os parametros de
carcaca em coelhos. Foram utilizados 25 coelhos distribuidos nos sistemas de gaiola,
piso com 3 animais/m2 e piso com 5 animais/m2. Destes foram pegos ao acaso 11 animais
e assim foram avaliados os parametros de carcaga. Observou-se maior rendimento de
carcaca em animais criados em piso e maior peso de estdmago e pernil para os animais
criados em piso na densidade de 5 animais/m?2. Novos experimentos com maior niimero
de animais e repeticdes sdo necessarios para confirmacao destes achados.

Palavras-chave: Cunicultura alternativa, sustentabilidade, aproveitamento de éareas,

bemestar de coelhos.
INTRODUCAO

A cunicultura se refere a criacdo do coelho domestico visando a obtencdo de
beneficios diversos para a sociedade. De acordo com Ferreira et.al; (2012), conforme o
proposito de cada produtor, a criagdo pode ser direcionada para: carne (caseira ou
comercial); pele (artesanatos ou peleterias); pélos (feltros de roupas ou acessorios);

genética e melhoramento genético (venda de matrizes e de reprodutores); animais de
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laboratérios (testes de vacinas) ou animais de companhia, a também denominada

cunicultura pet, havendo ainda outros subprodutos potencialmente aproveitaveis.

O emprego de gaiolas de dimensdes reduzidas limita o movimento dos coelhos e
reduz a interacdo social entre os animais, podendo restringir o padrdo normal de
comportamento como saltar ou correr e mesmo conduzir a comportamentos atipicos com
sinais de frustacéo e ansiedade. Na procura de aumentar o bem-estar do coelho tem sido
estudado diversos parametros do alojamento, entre os quais se destacam o tamanho do
grupo, a area do alojamento, a densidade animal e o tipo de piso. (MOURAO et. al; 2007).
Além do bem-estar dos animais, hd uma questdo relacionada ao aproveitamento de
espacos ndo utilizados, como antigas baias para suinos ou espacos para aves, cOmo
noticiado por RBC (2014).

O sistema de criagdo em piso surgiu como uma nova op¢do para melhoria do
bemestar dos animais e aproveitamento de espacos. Contudo, o sistema ainda nédo foi bem
estudado sendo aplicados ainda conceitos empiricos, sem estudos que avaliassem quesitos
de carcaca, sanidade e nutricionais. Dessa maneira, este ensaio piloto objetivou estudar
descritivamente os efeitos do sistema de criacdo de coelhos em piso sobre os parametros

de carcaca.
METODOLOGIA

Este experimento piloto foi realizado no galpdo de avicultura experimental do
IFMG Bambui no periodo de Junho a Agosto de 2017. Este ensaio visou avaliar o efeito
do sistema de criacdo sobre piso nos parametros de carcaca em coelhos, bem como ajustar
algumas das condigdes experimentais. A aprovacdo do comité de ética animal esta
registrada sobre o numero 28A/2016CEUA Unifenas.

Foram utilizados 25 coelhos da raca Nova Zelandia Branca distribuidos em uma
gaiola e dois boxes, desmamados aos 33 dias e criados até os 77 dias de idade e divididos
em trés tratamentos, sendo gaiola, piso com densidade de 3 animais/m2 e piso com
densidade de 5 animais/m2. A gaiola utilizada era feita de aco galvanizado e continha
bebedouro tipo nipple e comedouro semi automatico, numa densidade de 12 animais/m2
(4 animais). Os boxes de tamanho 1,30 x 2,00m (2,6 m?) continham piso com cama de

casquinha de arroz (5 cm) em densidades de 3 animais/m2 (8 animais) 5 animais/m2 (13
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animais). Dentro dos boxes o fornecimento de racédo e 4gua era feito através de comedouro
tubular e bebedouro pendular, sendo a cama revolvida semanalmente.

Trés animais provindos da gaiola e trés animais provindos do piso em densidade de
3 coelhos/m2 e cinco animais provindos do piso com densidade de 5 animais/m2 foram
abatidos para avaliacdo dos seguintes parametros: peso da carcacga quente, rendimento de
carcaca, peso da coxa, peso da gordura perirenal, peso do figado, peso do estdmago, peso
dos rins e peso do ceco. Além do peso de carcaca, 0s demais valores obtidos foram
divididos pelo peso do animal vivo aos 77 dias, para determinagé@o do peso relativo. Foi
considerada na carcaca a auséncia de cabeca e visceras comestiveis. Aos dados aferidos,
colhidos no abatedouro do IFMG Bambui no momento do abate, foram feitas
comparagOes descritivas entre 0s tratamentos e com outros experimentos ja realizados,

considerando-se os valores médios de cada parametro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados s@o apresentados na tabela 01. Nota-se que em linhas gerais houve
pouca variacdo no peso dos 6rgédos digestivos. Embora os dados apontem para um maior
peso da carcaga, maior peso de pernil e maior peso de estbmago em animais que foram
criados em piso na densidade de 5 coelhos/m?, nota-se que o rendimento de carcaga €
praticamente igual entre os animais criados em piso sob as duas densidades. Um maior
numero de animais € necessario para confirmacao destas diferencas. Machado e Ferreira
(2016) encontraram diferentes inferiores aos aqui observados para peso do estdbmago e
peso do céco e valores superiores para peso da carcaca e peso do figado. Ha que destacar
que a racdo utilizada neste experimento é bem diferente da aqui utilizada, a qual é muito
menos fibrosa (14,50% de FDA) e mais proteica (17,23% de proteina bruta).

Tabela 1. Peso vivo aos 77 dias e parametros de carcaca de coelhos criados em gaiolas e
em piso sobre diferentes densidades.

/ PARAMETROS
Peso 77 dias Peso Peso do Peso do Peso do Peso do Peso do
(kg) carcaga  pernil ceco (9) estbmago figado(g) rim(g)
(kg) 9 9
Gaiola 1,902 0,885 310 159 67,3 58,0 12,7
Piso 3 animais/m? 1,866 0,902 313 146 72,0 54,7 12,0
Piso 5 animais/m? 1,961 0,947 327 159 8 62,4 12,0
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A tabela 02 apresenta os resultados em termos de valores absolutos, considerando
0 peso Vvivo dos animais aos 77 dias de idade. Nota-se ligeira elevagdo do peso do ceco
em animais criados em gaiolas. Contudo, o numero de dados é insuficiente para afirmar
tais resultados.

Tabela 2. Rendimento de carcaca e peso relativo de outros parametros da carcaca de
coelhos criados em gaiolas e em piso sobre diferentes densidades

PARAMETROS
% carcaca % pernil % ceco % estbmago % figado % rim
Gaiola 46,52 16,29 8,31 3,52 3,04 0,63
Piso 3 animais/m? 48,33 16,77 7,82 3,85 2,89 0,64
Piso 5 animais/m? 48,29 16,67 8,09 4,48 3,16 0,61

CONCLUSOES

Os dados deste experimento piloto apontam para a ocorréncia de maior
rendimento de carcaca em animais criados em piso e maior peso de estdbmago e pernil
para 0s animais criados em piso na densidade de 5 animais/m?. Novos experimentos com
maior nimero de animais e repeticdes sdo necessarios para confirmacdo destes achados.
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