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RESUMO

LIMA, Elvis Eduardo. Avaliacao do desenvolvimento de diferentes genotipos de soja para
0 municipio de Bambui-Minas Gerais. Trabalho de conclusédo de curso (Bacharelado em
Agronomia). Bambui: IFMG — Campus Bambui, 2019.

A cultura da soja (Glycine Max), possui grande importancia econémica para o Brasil, a qual é
alvo de intensa atividade de pesquisa na busca de informacdes que possam proporcionar ganhos
significativos de produtividade e de reducdo de custos. Neste contexto, a escolha de um
gendtipo adequado que possibilite alta produtividade aliada a um sistema de producdo é de
grande importancia para o produtor. O mercado oferece uma gama de genotipos com diversas
tecnologias e para diferentes sistemas de cultivo. Devido ao portfélio de genoétipos disponivel
no mercado, trabalhos que promovam a avaliagdo do desenvolvimento de materiais para
determinado sistema e regido € de suma importancia. Assim, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar o desenvolvimento de 6 genotipos de soja da empresa REHAGRO. Foram
utilizados os gendtipos identificados como RHP007, RHP008, RHP009, RHP0010, RPH0011
e RHP0012. Foram realizadas as seguintes avaliacdes: estande inicial, altura de planta, insercédo
da primeira vagem, dias de florescimento, cor da flor, cor da pubescéncia, habito de
crescimento, avaliacdo das principais doencas da cultura da soja (DFCs), numero de vagens por
planta e nimero de grdos por vagens, acamamento, massa de 1000 gréos, produtividade e
maturacdo. O gendtipo com maior altura de plantas foi RHP0011. Quanto a insercdo de 12
vagem o gend6tipo RHP009. O gendtipo RHP0010 apresentou maior nimero de gréos por planta
e por vagem, assim como numero maior de vagens por planta. Para produtividade o gendtipo
RHPO0011 apresentou os melhores valores. J& os genétipos RHP0010 e RHPOO11l se
apresentaram mais tolerantes a incidéncia de doencgas. E os genotipos com melhor adaptacéo e
desenvolvimento para o municipio foram os gen6tipos RHP0010 e RHP0011.

Palavras-chaves: Genotipo; produtividade; tecnologia.



ABSTRACT

LIMA, Elvis Eduardo. Evaluation of the development of different soybean genotypes for
the municipality of Bambui-Minas Gerais. Trabalho de conclusdo de curso (Bacharelado
em Agronomia). Bambui: IFMG — Campus Bambui, 2019.

Soybean (Glycine Max) has great economic importance for Brazil, being the target of intense
research activity in search of information that can provide significant productivity gains and
cost reduction. In this context, choosing a right genotype that enables high productivity
combined with a production system is of great importance to the producer. The market offers a
range of genotypes with different technologies and for different cultivation systems. Due to the
commercially available genotype portfolio, work to promote the evaluation of material
development for a given system and region is of paramount importance. Thus, the present work
aimed to evaluate the development of 6 soybean genotypes of REHAGRO company. Genotypes
identified as RHP007, RHP008, RHP009, RHP0010, RPH0011 and RHP0012 were used. The
following evaluations were performed: Initial Stand, Plant Height, First Pod Insertion,
Flowering Days, Flower Color, Pubescence Color, Growth Habit, Evaluation of Major Soybean
Crop Diseases (DFCs), Number of Pods per plant and number of grains per pods, Bedding,
1000 grain weight, Productivity and Maturation. The genotype with the highest plant height
was RHP0011. The RHP0010 genotype has the largest number of grains per plant and per plant,
as well as the largest number of plants per plant. To obtain the RHP0011 genotype, display the
best values. The RHP0010 and RHP0011 genotypes have already detected more disease
tolerance. The genotypes with the best adaptation and development for the municipality were
the RHP0010 and RHP0011 genotypes.

Keys words: Genotype; productivity; technology.
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1. INTRODUCAO

O aumento consideravel na demanda de alimentos no mundo, torna o Brasil um
potencial competidor no mercado mundial de exportacGes de commodities. Com esses dados a
agricultura moderna tem concentrado grandes esforcos em melhoramento genético a fim de
garantir altas produtividades, utilizando de cultivares mais produtivas e com resisténcia a pragas
e doengas.

Segundo dados da CONAB (2019), a estimativa é que a safra mundial de soja em
2018/2019 seja de 359,49 milhdes de toneladas, aumento consideravel ao comparar com a safra
2017/2018, de 336,70 milhdes de toneladas. Ainda segundo a CONAB estima-se que o Brasil
se torne 0 maior produtor de soja do mundo na safra 18/19, com elevacéo de 7% em area quando
comparado com a safra 2017/2018. Na regido sudeste do pais se espera um crescimento de 1,8%
da area plantada em relacdo a safra 2017/2018. Minas Gerais se apresenta em 2018/2019, com
1.574,900 mil hectares, o que representa um crescimento de 4,4% sobre a safra do ano anterior.
Esse crescimento se da pelas perspectivas de mercado e pelos excelentes resultados alcancados
no ano anterior.

A soja é uma das espécies que se utiliza de forma eficiente das técnicas de melhoramento
genético, na busca de cultivares visando uma alta plasticidade, ou seja, capacidade de adaptacdo
a diversas condi¢des ambientais e de manejo, por meio de variagdes na morfologia da planta,
arquitetura e componentes produtivos, que podem ser relacionados a diversos fatores, como a
fertilidade do solo e densidade populacional.

Segundo dados do Registo Nacional de Cultivares - RNC (2019) ha um numero de 2043
registros de cultivares de soja disponiveis para os mais diversos tipos de cultivos no Brasil.
Assim, esse amplo portfélio garante que hajacultivares mais adaptadas quanto as
especificidades da regido de semeadura, no que tange a época de plantio, densidade
populacional, manejo e entre outros fatores que possam afetar a produtividade final.

Assim, a escolha correta de uma cultivar é essencial para o produtor alcancar altas
produtividades. Uma decisdo importante que deve ser tomada todos 0s anos, ja que essa selecao
garante o sucesso no desenvolvimento do plano de safra, uma vez que para garantir que o
potencial produtivo de uma cultivar que é expresso geneticamente seja alcancado, deve se
considerar que todas as condigdes ambientais e de manejo sejam favoraveis.

O planejamento é de fundamental importancia para o sojicultor e um dos fatores a se
considerar é a escolha da cultivar certa. Anualmente novas cultivares sdo langadas no mercado.
Informar o potencial de producéo de novas materiais é relevante, visando identificar a melhor

interacdo gendtipo-ambiente possivel.



14

Deste modo, o presente trabalho tem por objetivo avaliar as caracteristicas agronémicas
de genotipos de soja e seu desenvolvimento para a regido de Bambui-Minas Gerais.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral
e Avaliar o desempenho de diferentes gendtipos de soja para o municipio de Bambui,
Minas Gerais.
2.2 Objetivos Especificos
e Avaliacdo das caracteristicas fenologicas dos gendtipos estudados;
e Identificar os genotipos mais produtivos;

e Fornecer informacgdes acerca do ciclo produtivo e caracteristicas da cultura para

posicionamento de materiais para a regido.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 Aspectos Econémicos da cultura da soja

A importancia econdmica que se da a soja, mundialmente, esta associada ao fato de a
cultura ser uma grande fonte de dleo e proteina vegetal, onde seus teores podem alcancar algo
entre 20 a 40%, cujo sistema de producdo ja esta estabelecido (SILVA et al., 2017). Tal sucesso
vem apresentando fatores como o crescimento da populagdo mundial. A partir da soja diversos
produtos podem ser produzidos como a proteina animal, matéria prima para tintas, lubrificantes,
etc. Contudo, devido ao baixo custo de producdo e de sua qualidade proteica, essa planta
oleaginosa se tornou umas das principais fontes de proteina para complementagdo de dietas
(SILVA et al., 2017).

Segundo dados da EMBRAPA (2019), a producéo de soja no mundo na safra 2018/19,
foi de 362,075 milhGes de toneladas, ocupada por uma area de 125,691 milhdes de hectares.
Segundo a Fiesp (2019), o consumo mundial de soja da safra 2018/19 chega a 346,5 milhdes
de toneladas.

Os Estados Unidos da América e Brasil ocupam 0s primeiros lugares como maiores
produtores mundiais de soja, onde na safra 18/19, produziram: 123,7 e 117 milhdes de
toneladas, respectivamente. Entretanto se espera uma alteracdo no mercado segundo
informacgdes do USDA, para a safra 19/20, a previsdo é de um recuo de 20,7 milhdes de
toneladas na producdo mundial, projetada para 341,4 milhdes de toneladas. Com isso, na
estimativa realizada pelo USDA o Brasil passaria a ser o principal pais produtor de soja no
mundo (FIESP, 2019).

No Brasil segundo relatos de Silva et. al., (2017), a soja apresentava uma relevancia
apenas na regido sul do pais em meados de 1960, contudo apds 55 anos a soja se tornou uma
das principais culturas cultivadas no pais o transformando em o segundo maior produtor
mundial de soja.

No final da década de 60, o trigo era a principal cultura cultivada no sul do pais. A soja
surgiu como uma alternativa de cultivo de verdo, em sucessdo ao trigo. Outro fator foi
determinante na intensificacdo do cultivo da soja, no qual o Brasil iniciava uma produgéo
crescente de carne bovina e suina, o que demandava uma grande quantidade de farelo de soja.
Esses foram os principais fatores para que a soja fosse reconhecida como um produto comercial,
evento que mais tarde influenciaria no cenario mundial de producéo de graos, que em meados
de 1966 atingia uma producdo de 500 mil toneladas s6 no Brasil (EMBRAPA, 2019).

Em meados de 1970, a explosdo no preco da soja despertou um interesse ainda maior

nos produtores e no governo brasileiro, visto que o Brasil se beneficiava de uma vantagem
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contra outros paises, uma vez que o escoamento de sua safra ocorria na entressafra dos
americanos, o que garantia melhores precos. Assim, 0s produtores em conjunto com a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), iniciaram um processo de desenvolvimento
de cultivares que se adaptassem as mais diferentes caracteristicas climaticas do pais, como em
areas de baixas latitudes, tal feito causou impacto direto no mercado mundial da soja, que ja
nos anos 90 pode ser notado, quando os pregos do grdo comecaram a cair (EMBRAPA, 2019).

Segundo dados da CONAB (2019), a area cultivada de soja no pais atingiu cerca de 35,9
milhGes de hectares na safra 2018/19, representando um acréscimo de 2,1% referente a safra
passada 2017/18. De maneira geral, as oscilagdes climéaticas e intempeéries que ocorreram
durante o ciclo da cultura, acabaram prejudicando algumas regides produtoras, desta forma,
representando uma queda de 3,6% no volume colhido comparado a safra 2017/18.

A regido Sudeste, apresentou na safra 2018/19 um incremento de 4,1% em  areas
plantadas em relacéo a safra anterior, ainda assim devido as condi¢des climaticas demonstrou
uma reducdo de 9,6% comparando a safra anterior. Em Minas Gerais a area plantada foi de
1.574,900 mil hectares, no qual obteve-se um aumento de 4,4% referente a safra anterior,
contudo a produtividade das lavouras houve uma variacdo de regido para regido, periodo e
cultivar escolhida para o plantio. O balanco final da colheita fechou em cerca de 5.074,300 mil
toneladas, tendo um valor 8,5% menor que a safra anterior, mesmo com o incremento das areas
(CONAB, 2019).

3.2 Aspectos botanicos

A soja Glycine max L. € uma leguminosa pertencente a familia Fabaceae, subfamilia
Faboideae (COSTA,1996). A cultura tem como centro de origem a regido nordeste da China,
contudo os primeiros registros de cultivos comerciais se deram na regido sul do pais. A partir
dai, em meados de 1970, houve a grande expansado das lavouras de sojas chegando no Cerrado
Brasileiro (SILVA et. al., 2017).

As principais variedades utilizadas comercialmente, provenientes do melhoramento
geneético, possuem quanto a seu tipo de crescimento, a seguinte classificacdo: determinado,
semideterminado ou indeterminado.

O aparecimento e posicionamento da inflorescéncia, podendo essa ser axilar ou terminal
ird ser a base para a classificacdo quanto ao habito de crescimento (NOGUEIRA et. al., 2009).
As cultivares que apresentam o crescimento determinado, em regides com melhor adaptacéo,
completam seu ciclo vegetativo previamente da floragdo. Como caracteristica das cultivares de

habito determinado, a haste central se encerra com uma inflorescéncia racemosa, e comumente,
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os Ultimos pares de folhas, apresentam singularidade (de formato e tamanho) com o restante
das folhas.

As cultivares que apresentam o habito de crescimento semideterminado, apresentam um
crescimento maior por um certo periodo de tempo, onde ocorre uma maior diferenciacdo do
namero de nds da haste principal, contudo esse crescimento se encerra com uma inflorescéncia
racemosa terminal. J& os cultivares de crescimento indeterminado, crescem por um periodo
maior de tempo, logo apds o inicio da floracdo. Segundo Sediyama et. al., (2009), a altura das
plantas dobra logo apos aparecer a primeira flor. Todavia, Nogueira et. al., (2009), afirma que,
nas plantas com crescimento determinado e semideterminado sua maturagéo ocorre de cima
para baixo; a medida que as indeterminadas, ocorre de baixo para cima.

Ter um conhecimento sobre o ciclo da planta € de suma importancia, esse pode ser
determinado como o numero de dias contados a partir da emergéncia das plantulas até a
maturacgdo das vagens, podendo variar de 70 a mais de 200 dias, os quais o local e a época de
semeadura sdo alguns fatores que interferem nesse intervalo. As cultivares adaptadas as
condicdes climaticas brasileiras, ttm um ciclo em torno de 90 a 150 dias (SEDIYAMA et. al.,
2015).

Quanto ao seu ciclo as cultivares podem ser classificados como: superprecoce, precoce,
semiprecoce, médio, semitardio e tardio. Essa classificagdo esta evidente dentro de cada faixa
de adaptacdo da cultivar, assim sendo, devido a sensibilidade da soja ao fotoperiodo, o ciclo
pode variar quando utilizada no Sul ou Norte (EMBRAPA, 2011).

Segundo a EMBRAPA (2011), nota-se que conforme se altera a latitude da area de
plantio, a capacidade de adaptacdo de cada cultivar ir4 variar, devido a sua sensibilidade ao
fotoperiodo. Sendo assim, existe uma faixa limitante de adaptacdo das cultivares. Atualmente
se utiliza no pais uma divisdo por faixas de latitude, e em Grupos de Maturidade Relativa
(GMR).

De acordo com Taiz e Zeiger (2009), conforme aproximamos da Linha do Equador,
local onde as latitudes se aproximam de zero, o tempo de duracdo do dia e da noite sdo iguais.
Conforme se afasta da linha do equador em dire¢do aos polos, hd um aumento na latitude que
ocasiona no verado os dias serem mais longos que no inverno, assim houve uma evolugéo por
parte das espécies vegetais cultivadas, tais essas desenvolveram mecanismos para se adaptar a
essa mudanca. Sendo assim, as plantas sdo sensiveis a variacdo de fotoperiodo de acordo com
sua latitude.

A interagdo entre a temperatura e o fotoperiodo, pode antecipar a floracdo em até duas

semanas, caso haja temperaturas mais elevadas em inicio de safra (COOPER, 2003). Existe
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uma classificacdo para as plantas de acordo com sua resposta fotoperiddica, que seria: plantas
de dias curtos, plantas de dias longos e plantas de dias neutros, as quais tém a capacidade de
florescer em qualquer condicdo de fotoperiodo (SLAFER et. al., 2009). As plantas de dias
curtos tém como caracteristica o florescimento apenas quando o comprimento do dia € menor
que um determinado comprimento critico.

A cultura da soja apresenta uma dependéncia do fotoperiodo para poder florescer, e por
isso para a formagdo das flores, ¢ importante que a cultura passe por um periodo de “dias
curtos”. Segundo Mundstok e Thomas (2005), esse fato ocorre quando o numero de luz atinge
um determinado valor critico, o qual é varidvel para cada grupo de maturacao.

Como o periodo de florescimento e o tamanho potencial das plantas sdo definidos pelo
fotoperiodo, 0 mesmo tem influéncia direto na adaptacdo e na produtividade das cultivares.
Desta forma, a classificacdo em grupos de maturidade se define como um sentido amplo de
adaptacdo, o qual obtém como base no desenvolvimento prefloragdo ao fotoperiodo
(HEATHERLY e ELMORE, 2004).

Outro fator de suma importancia, sdo os estadios de desenvolvimento. O conhecimento
sobre os estadios de desenvolvimento promove um sistema de producdo organizado, por meio
de manejo adequado da lavoura. Assim, com a padronizacgéo da terminologia que se utiliza para
se descrever os estadios de desenvolvimento da soja, € importante para melhor conhecimento
dos profissionais e de produtores que trabalhnam com a cultura (NOGUEIRA et al., 2013).
Contudo, podermos comparar estudos de diversos locais, facilita no momento da tomada de
decisbes no manejo, destarte, justificando o uso das escalas de desenvolvimento (NOGUEIRA
etal., 2013).

O desenvolvimento da soja é dividido em duas fases, vegetativa e reprodutiva. Em
ambas 0 seu tempo de duracdo sdo determinados geneticamente e por condi¢des ambientais.
Essas fases podem ser classificadas observando caracteristicas morfoldgicas da planta, como a
observacdo das folhas, das flores e no desenvolvimento das vagens e sementes que estdo
localizadas nos nés da haste principal da planta (NOGUEIRA et al., 2013).

Segundo Sediyama et. al., (2015), existem diferentes metodologias para a identificacdo
do estadio de desenvolvimento da planta de soja, contudo, embora semelhantes, sdo diferentes
na terminologia adotada que se usa em campo. Apontam ainda, a especificacdo dos estadios,
contendo como paradmetro a identificagdo do no e da folha totalmente formada; estadios
reprodutivos e vegetativos; identificacdo dos estadios da soja a campo; nimero de dias entres

os estadios.
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Ainda segundo os autores, a escala fenoldgica aceita parra identificacdo dos estadios de

desenvolvimento da cultura da soja é a proposta por Fehr e Caviness, publicada em 1977. Em

seguida as descri¢fes dos estadios vegetativos e reprodutivos proposta por Fehr e Caviness

serdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Descricdo dos estadios vegetativos da soja.

Estddio  Denominacgéo Descricao.

VE Emergéncia Cotilédones acima da superficie do solo.

VC Cotilédone Cotilédones completamente abertos.

V1 Primeiro nd Folhas unifolioladas completamente desenvolvidas.

V2 Segundo né Primeira folha trifoliolada completamente desenvolvida.

V3 Terceiro n Segunda folha trifoliolada completamente desenvolvida.

V4 Quarto no6 Terceira folha trifoliolada completamente desenvolvida.

V5 Quinto no6 Quarta folha trifoliolada completamente desenvolvida.

V6. Sexto no Quinta folha trifoliolada completamente desenvolvida.

Vn Enésimo nd Ante enésima folha trifoliolada completamente desenvolvida.

Fonte: FEHR; CAVINESS, 1977.

Tabela 2. Descricao dos estadios reprodutivos da soja.

Estddio =~ Denominagéo Descricao

R1 Inicio do florescimento Uma flor aberta em qualquer né do caule (haste principal).

R2 Florescimento pleno Uma flor aberta num dos 2 ultimos nés do caule com folha
completamente desenvolvida.

R3 Inicio da formag&o da vagem Vagem com 5mm de comprimento num dos 4 Gltimos nés
do caule com folha completamente desenvolvida.

R4 Vagem completamente desenvolvida Vagem com 2 cm de comprimento em vagem num dos 4
altimos nés do caule com folha completamente
desenvolvida.

R5 Inicio do enchimento do grao Grédo com 3mm de comprimento em vagem num dos 4
altimos no6s do caule, com folha completamente
desenvolvida.

R6 Gréo cheio ou completo Vagem contendo graos verdes preenchendo as cavidades da
vagem de um dos 4 Ultimos nés do caule, com folha
completamente desenvolvida.

R7 Inicio da maturagédo Uma vagem normal no caule com coloragdo madura.

R8 Maturacédo plena 95% das vagens com coloragédo de madura

Fonte: FEHR; CAVINESS, 1977.
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Como citado anteriormente a soja € uma planta de dia curto, ou seja, 6 ocorre 0
florescimento quando exposta a um numero de horas luz (fotoperiodo) que seja menor ou igual
a um fotoperiodo critico, entretanto, para que isso ocorra a planta necessita estar apta a
distinguir a variacdo do comprimento do dia (BARROS; SEDIYAMA, 2009).

As flores de soja sdo formadas em racemos axilares ou terminais, com um numero entre
2 a 35 por inflorescéncia, obtendo a coloragdo predominante branca ou roxa. Estéo localizadas
nas flores, os 6rgédos reprodutivos masculinos e femininos, os quais séo protegidos pela corola
e calice, sendo assim entdo, uma flor completa (MULLER, 1981).

Os frutos da soja s&o do tipo legume, normalmente conhecido como vagem, que é o
resultado do completo desenvolvimento do ovério. A formacdo da parede da vagem consiste
em uma camada mais externa o exocarpo, comumente chamada de epiderme, 0 mesocarpo e
endocarpo (MULLER, 1981). O crescimento da vagem ocorre entre 20 a 25 dias ap6s o pleno
florescimento, nesta fase as sementes alcangam o seu méaximo tamanho. Logo apos, devido a
perda de agua as sementes tém seu tamanho reduzido e ocorre o0 acimulo de substancias de
reserva (HOWELL, 1963).

A vagem pode conter de uma a 5 sementes, entretanto a maioria das cultivares
trabalhadas no pais apresentam de duas a 3 sementes (SEDIYAMA et. al., 1985). As condic¢des
climéticas estdo diretamente ligadas ao potencial produtivo de um cultivar, como o nimero de
sementes, uma vez que esse € primeiro componente de producdo a ser definido pela planta
(CARRETERO, 2011).

3.3 Melhoramento Genético

O melhoramento genético da soja, seja ela desenvolvido por instituicbes publicas ou
privadas, buscar adquirir cultivares mais produtivas para se adaptarem as condi¢6es climaticas
do Brasil. Tais esfor¢os, sdo 0s principais responsaveis pela grande ocupa¢do da soja no pais
(SILVA et. al., 2017).

O melhoramento genético de plantas segundo Fehr (1987), consiste na arte e ciéncia de
melhorar as caracteristicas de hereditariedade das plantas com relagcdo a suas utilidades
econdmicas.

Até 1980, empresas publicas e privadas eram as responsaveis pela criacao e distribuicao
de novas tecnologias, e por manter o suprimento de sementes em todo territério. Porém com o
processo de globalizagcdo mundial em 1990, o setor agricola foi afetado de forma significativa.
Contudo, na mesma época em questdo, com politicas neoliberais, o0 governo optou por retirar o

poder publico da esfera produtiva da economia, 0 que resultou na depressdo de muitas
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instituicdes publicas de pesquisa. Com isso se abriu portas para grandes corporacdes
internacionais (UNFRIED; BRAGA, 2011).

Jaem 1996, a empresa Monsanto deu inicio as atividades de melhoramento genético de
soja no pais, incialmente com cultivares convencionais, e mais tarde em 2005, alterou sua base
genética, focando em cultivares transgénicos. Posteriormente a isso, outras empresas como a
Pionner, Syngenta, Basf, Bayer e Dow, também deram inicio a seus programas de
melhoramento genético (SEDIYAMA et. al., 2015).

A selecdo de materiais progenitores € uma etapa importante do melhoramento, pois
depende de diversos fatores, como: as caracteristicas desejadas, motivo do cruzamento,
importancia relativa dos caracteres, recursos e tempo disponiveis (SILVA et. al., 2017).

No entanto, o objetivo do melhoramento genético ndo somente da soja, mas de qualquer
planta cultivada, é a obtencdo de cultivares que expressem caracteristicas que garantam
rendimentos cada vez mais elevados. Sendo assim, em cada regido que cultiva a soja, busca
cultivares mais produtivas, gerando assim uma maior rentabilidade ao produtor. O rendimento
é influenciado, tanto por fatores ecoldgicos, como pela genética da planta (VERNETTI, 1983).

E essencial que a busca constante por novas cultivares de soja, através do melhoramento
genético, apresentem caracteristicas cada vez mais favoraveis para seu cultivo (BACAXIXI,
2011). Assim, ao se constatar a importancia econémica na cultura, € de grande magnitude que
o melhoramento genético se baseie em métodos solidos e eficazes, que permitam obter
seguranca e estabilidade, com caracteristicas quantitativas e qualitativas, capazes de identificar
individuos, que garantam ao produtor receber tecnologias como materiais mais precoces e
produtivos (EMBRAPA, 2007).

3.4 Cultivares

Sabe-se que dentre os fatores que interferem a adaptacao de materiais ao campo, o clima
é um dos principais. Medeiros et. al. (1991) sugere que as baixas produtividades de grdos,
podem ser atribuidas a fatores com a aptidao climética e edéafica da regido, como também o
nivel de tecnologia que foi empregado. Ainda segundo Camara (1998), durante todo seu ciclo,
a planta fica exposta a inumeros fatores externos que podem tanto favorecer, como prejudicar
a producao final de gréos.

Existe uma grande versatilidade entre as mais diversas cultivares em relacéo a condi¢des
como a época de semeadura e mudancas de regido de cultivo. Assim, 0s ensaios regionais sao

de grande relevancia para a avaliacdo da capacidade de adaptacdo de cultivares de soja em
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diferentes condi¢des como época de plantio, populacdo e regido de plantio (PEIXOTO et. al.,
2000).

Contudo, a avaliacdo de cultivares é fundamental para recomendacdo para areas
estipuladas, uma vez que materiais com melhor adaptacdo apresentam maiores produtividades,
assim esse sucesso esta condicionado a alguns fatores como, genétipo do material e por sua
interacdo com o ambiente (YUYAMA, 1991). Segundo Rocha e Vello (1999), pode se notar
que essa interacdo se da pelo fato de ocorrer diferencas na sensibilidade do gendtipo em se
adaptar as variacdes ambientais.

A recomendacdo de um determinado material deve ser feita, a partir de ensaios
realizados, se possivel, com um maior nimero de cultivares, afim de identificar as cultivares
que apresentem melhor adaptacdo a condi¢des edafoclimaticas, mostrando habil a ser utilizada.
As avaliacGes devem ser realizadas durante todo o ciclo de desenvolvimento da planta,
considerando fatores como, morfologia e fisiologia, que permitira conhecer como o material se
comporta em determinado ambiente (YUYAMA, 1979).

Na realizacdo uma avaliacdo de cultivares, Passos et. al., (2014) notou que cultivares
precoces quando inseridas em regiGes com maior adaptabilidade conseguiram ter uma alta
média de producdo, dentre as cultivares avaliadas sendo que 61,3 (8 das cultivares) tiveram uma
alta producdo, com isso as mesmas possibilitaram um incremento de 38,6% sobre a média
nacional na época, pois 0 maior valor observado foi da BRS Valiosa RR com 3.908,9 kg ha ou
65,1 sacas por hectare. Ainda segundo os autores, o comportamento diferente entre as
cultivares, mostra que a recomendacdo adequada de uma cultivar para determinada regido, pode
ser um fator predominante para a méxima producao.

Aléem da produtividade, outros fatores devem ser analisados, como, a formagdo de
estande, o ciclo e o acamamento além de algumas caracteristicas agronémicas, como por
exemplo, altura da planta, insercdo da primeira vagem, que devem estar de acordo com a
colheita mecanica, afim de se reduzir perdas na colheita. Segundo Peixoto et. al., (2000) essas
sdo caracteristicas muito importantes no momento da escolha de uma cultivar.

Segundo Silva et. al., (2009) avaliando algumas cultivares de soja, a altura de plantas é
um fator importante a se considerar por causa das colheitas mecanicas, onde em seu
experimento, a maior e a menor altura de plantas foram observadas nas cultivares IAC-20 e
MSOY 7701, com 119 e 64 cm, respectivamente. Ainda segundo os autores a altura
recomendavel para colheita mecénica seria de 65 cm.

A soja por ser uma planta que apresenta uma alta plasticidade, ou seja, a capacidade de

se adaptar a diferentes regides e condi¢des, resulta em uma alta variabilidade genética, deste
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modo, uma grande quantidade de genotipos que se adaptem em diferentes locais, visando
potencial maximo de produgdo (YUYAMA, 1991).

Assim os produtores de diferentes regies do pais buscam cultivares que se adaptem as
suas necessidades e, devido a grande diversidade ambiental do pais, até mesmo em
microrregibes, torna-se dificil atender todas as exigéncias regionais em materiais (BORGES,
1998).

4. MATERIAL E METODOS
4.1 Localizagio do experimento

O preparo da area, bem como a conducdo do experimento foram realizados a partir do
segundo semestre de 2018 e finalizado no primeiro semestre de 2019 no setor de producéao de
culturas anuais do Campus e outra parte no Laboratério de Tecnologia de Sementes do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus Bambui. Esta localizada
a latitude de 20° 00" 23" S, longitude de 45° 58' 37" W e altitude de 706 m.

Segundo a classificacdo Koppen, o clima regional pode ser classificado como
subtropical mesotérmico imido. Apresentando um indice pluviométrico anual com média de
1369 mm e uma temperatura média em torno de 21,3 °© C., a figura a seguir mostra a area

experimental onde foi realizado o experimento.

Figural: Area Experimental, Bambui - MG, 2019.

Image © 2019 DigitaiGlobe

© 2018 Google ? GOOgle Earth

n altitude do ponto de visso 1.07 km 3%

Fonte: Google Earth (2019).
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4.2 Amostragem de solo e recomendag0es
O solo da area utilizada para a realizacéo do experimento é classificado como Latossolo
Vermelho, ndo possui irrigacdo no local. Foi realizado uma analise de solo com profundidade

00-20 cm, onde foi obtido os seguintes resultados expressos na tabela 3.

Tabela 3. Resultado da analise de solo, Bambui/2019.

Amostra LBH P(melh) | K ca | Mg | Al | H+Al | sB
H20 mg/dm3 cmolc/dm?3
00-20 | 54 277 | 150 792 | 142 | o | 28 | 97
Amostra T | T v | ™ M.O | P(rem) B | cu
cmolc/dm? % dag/Kg | mg/L mg/dm3
020 | 97 | 126 | 7724 | o ns 17,5 ns | s
Amostra Fe | Mn ‘ Zn ‘ S Areia ‘ Argila ‘ Classificacdo
mg/dm?3 dag/Kg =%
00-20 Ns ‘ ns ‘ ns ‘ ns ns ‘ ns ‘ ns ‘ ns

Fonte: Autor (2019).

As recomendaces para area foram realizadas segundo o resultado da analise de solo,

interpretadas com base em informac6es do livro 52 Aproximacéo (RIBEIRO, A.C et. al., 1999).

4.3 Semeadura

A implantacdo do experimento seguiu modelo convencional de cultivo, com algumas
alteracdes para adequacdo de semeadura da area.

A semeadura foi realizada dia 12 de novembro de 2018. Onde foi utilizado a
semeadora/adubadora MARCHESAN TATU PST3 Suprema. A semeadora foi utilizada para
demarcacdo das linhas e deposicdo de adubo na area. Foi utilizado 200 kg/ha de MAP da
empresa Mosaic, contendo 11% de N, 52% de P205 (CNA+H20), e 44% de P205 (H20), para
a adubacéo de plantio.

As sementes que foram utilizados no plantio foram cedidas pela empresa REHAGRO,
a qual ndo revelou informagdes a cerca dos gendtipos cedidos, apenas esses identificados por
codigos. A figura 2 a seguir mostra o procedimento realizado na area com a semeadora para

demarcacao das linhas e deposic¢ao do adubo no solo.
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Figura 2: Marcacdo das linhas na area e adubagdo para plantio, Bambui - MG, 2018.

Fonte: Autor (2018).
Cada um dos 6 gendtipos, foram semeados individualmente. Os materiais implantados

se encontram na tabela 4.

Tabela 4. Cultivares utilizadas no experimento, Bambui, 2019.

Identificacdo
RHPO07
RHP008
RHP009
RHP0010
RHP0011
RHP0012

Fonte: Autor (2019).

As sementes ja tratadas industrialmente foram cedidas pela empresa REHAGRO,
parceira na realizagdo do experimento. As mesmas foram submetidas antes do plantio a um
tratamento adicional com inoculante liquido para soja TotalNitro, 100 ml para cada 50 kg de
sementes, e grafite para auxiliar na semeadura.

A semeadura foi realizada em espacamento entre linhas de 0,6 m com 8 linhas por bloco
com 10 m de comprimento, com total de 48 m2. Essa semeadura foi realizada manualmente e
com auxilio de um carrinho adaptado para plantio de areas experimentais. A densidade
populacional de semeadura foi estabelecida conforme a recomendacgdo para cada cultivar
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proveniente da empresa. As Figuras 3 e 4 mostram o processo de tratamento das sementes e do

plantio manual e com auxilio do carrinho.

Figura 3: Inoculante utilizado no tratamento das sementes.

Fonte: Autor (2019).

Figura 4: Plantio Manual e realizado com auxilio do carrinho.

Fonte: Autor (2019).
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4.4 Tratos Culturais

Os tratos culturais foram realizados seguindo uma programagdo conforme o
desenvolvimento da cultura. Uma adubacéo de cobertura de 150 kg/ha de KCL foi realizada
com 35 dias ap0s o plantio. Durante o ciclo de desenvolvimento, com o monitoramento semanal
da cultura a fim de identificar o surgimento de doencas ou pragas, foi se realizado duas
aplicacdes de herbicida pos-emergente, uma de inseticida e 4 aplicac6es de fungicida.

4.5 Coleta de dados

A coleta de dados se iniciou ja no inicio de ciclo da cultura, no qual foi avaliado
inicialmente o estande inicial da cultura, baseado em cada densidade populacional pré-
estabelecido pela empresa. Coletou-se nas demais avaliacGes, plantas das linhas centrais, em
toda extensdo da parcela. Foram coletados os seguintes dados: estande inicial, altura de planta,
insercdo da primeira da vagem, dias de florescimento, cor da flor, cor da pubescéncia, hébito
de crescimento, avaliacdo das principais doencas da cultura da soja (DFCs), nimero de vagens
por planta e nimero de graos por vagens, acamamento, massa de 1000 grdos, produtividade e

ponto de colheita.

4.5.1 Estande Inicial

Aos dez dias ap6s a emergéncia das plantas foi avaliado o estande inicial e para tal foi
realizado a contagem de plantas nas linhas Uteis, e feito ressemeadura ou desbaste visando
atender a populacédo de plantas estabelecidas para cada genoétipo.

Tabela 5. Populacdo de plantas para cada gendtipo avaliado. Bambui, MG, 2019.

Cadigo Estande inicial
RHPOO7 18
RHP008 18
RHP009 16

RHP0010 16
RHP0011 12
RHP0012 18

Fonte: Autor (2019).
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4.5.2 Dias de Florescimento
Com o monitoramento semanal, foi determinado o nimero de dias em que pelo menos

50% das plantas da parcela apresentava estar com flor.

45.3 Cor da Flor

Na ocasido da avaliagdo de florescimento foi determinado a cor da flor.

4.5.4 Altura de Plantas
Para determinar a altura de plantas, foi utilizado uma fita métrica. Obteve-se como
referéncia a base da planta no solo até o &pice da haste principal, realizado em 10 plantas

aleatoriamente em cada parcela. Resultado expresso em metros (m).

4.5.5 Habito de Crescimento
A avaliacdo do habito de crescimento da planta foi realizada visualmente, analisando o
apice da planta, apés o inicio da floracdo, estes, classificados como determinado e

indeterminado.

4.5.6 Insercéo da Primeira Vagem
A insercdo da primeira vagem foi realizada utilizando como na altura de plantas, uma
fita métrica, levando em consideracdo como referéncia a base da planta no solo e a insercdo da

haste principal e a primeira vagem formada. O resultado sera expresso em centimetros (cm).

4.5.7 Cor da Pubescéncia
A determinacdo da cor da pubescéncia foi realizada no ato de colheita, as mesmas,
classificadas em T- Marrom, G -Cinza, LT- Marrom Claro, Mix (REHAGRO, 2018).

4.5.8 Numero de Vagens por Planta e Numero de Graos por Vagens
Realizada a partir da coleta de 10 plantas aleatdrias nas linhas Uteis de cada parcela, foi

contado o0 nimero de vagens e numero de grdos por vagem, por planta.

4.5.9 Acamamento

Para determinar o acamamento das plantas, foi realizado na maturidade da cultura,
analise visual de cada parcela para identificar o nivel inclinacdo da haste principal da planta.
Obedeceu-se uma escala: 1- Quase todas as plantas eretas; 2- Plantas ligeiramente inclinadas
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ou algumas plantas acamadas; 3- Plantas moderadamente inclinadas ou 25 a 50% de plantas
acamadas; 4- Plantas consideravelmente inclinadas ou 50 a 80% de plantas acamadas; 5- Todas
as plantas acamadas (REHAGRO, 2018).

4.5.10 Avaliagédo das Principais Doencas da Cultura da Soja (DFCs)
Para se identificar a incidéncia e severidade das principais doengas, 10 folhas do tergo
médio foram coletadas de forma aleatoria em cada parcela. Foi utilizado para identificacdo de

valores de incidéncia e severidade, escalas diagramaticas das principais doencas da cultura.

4.5.11 Massa de Mil Gréos
Para se determinar a massa de mil grdos, amostras de cada parcela foram retiradas e
levadas ao laboratério onde se utilizou prescri¢des estabelecidas pela RAS (Regras para Analise

de Sementes).

4.5.12 Produtividade
A produtividade de graos foi obtida através da pesagem dos grédos colhidos em 4 linhas,

nos quais os valores obtidos foram somados e feita a extrapolacdo para area de 1ha.9

) G — 16,667 M
X=PRODUTIVIDADE

4.5.13 Ponto de Colheita
Determinada a partir da contagem de dias do plantio até a colheita, a mesma foi realizada

no estadio R8.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Altura de Plantas, Insercao da Primeira Vagem, Acamamento, Habito de crescimento e
Fechamento de Linhas.

A altura de plantas é um fator determinante quando se escolhe uma cultivar a ser
introduzida na regido, uma vez que a mesma esta diretamente ligada a produtividade, controle
de daninhas e colheita mecanica (ROCHA et. al., 2012).

Na Tabela 6 nota-se que a altura dos genotipos variou de 64,6 cm (RHP0012) a 95,6
(RHP0011), revelando uma grande diferenca quanto a altura de plantas. Foi se relevado os
diferentes habitos de crescimento, acamamento e os dias de fechamentos de linhas. Apenas o
genotipo RHP0011 apresentou crescimento indeterminado, os demais foram de crescimento
determinado.

Ao avaliar o indice de acamamento, fica claro que os gendtipos mais baixos se
comportaram de maneira mais resistente ao tombamento das plantas. Os gendtipos RHP0011 e
RHP009, com indices respectivos de 2 e 3, se mostraram mais susceptiveis ao acamamento. O
gendtipo RHP0011 também se mostrou mais lento para fechamento das entre linhas (66 dias).

O porte do genotipo pode ter relacdo com a demora para esse fechamento, pois em
cultivares mais altas de soja ha menos hastes secundarias, expondo as entre linhas um periodo
maior de tempo.

GUIMARAES et. al., (2008) diz que valores de altura entre 60 a 120 cm, s&0 0s mais
desejaveis, contudo, as plantas mais altas e produtivas tendem a ter um maior acamamento, por
apresentarem caules finos, e mais propensas a tombamento pelo vento.

Quanto a insercdo da primeira vagem, Carvalho et. al., (2010), diz que em regides de
revelo plano, as plantas devem apresentar altura igual ou acima de 10 cm, o que é um fator
positivo para realizacdo da colheita mecanizada, visando minimizar os problemas de perda na
colheita.

Quando se observa a tabela 6 nota-se que o menor valor apresentado para a altura da
insercdo da 12 vagem vem do gendtipo RHP0O7 com 10,5cm. A altura de insercéo baixa pode
acarretar em perda na colheita caso ndo se tenha maquinarios preparados e bem regulados.

O melhor gendtipo, com a maior altura de insercdo da 1* vagem foi o RHP009 com
28,62 cm de altura. Nota-se que, apesar do gendtipo supracitado apresentar com maior altura
de insercdo de 12 vagem, o seu indice de acamamento é alto, podendo levar a perdas na colheita.
Assim como o acamamento da planta pode interferir na colheita mecénica e nas perdas na
colheita, onde o gendtipo RHPO09 apresentou um maior acamamento 0 que pode

consequentemente ocasionar em problemas de colheita.



32

Tabela 6: Altura de plantas, inser¢éo da 12 vagem, acamamento e fechamento das linhas dos genétipos
avaliados. Bambui, MG, 2019.

Cédigo g\;tu ra Insercéo 1@ Acamamento Hébito de Ft_echamento das
olantas vagem crescimento Linhas
RHPO0O0O7 0,731m 10,5cm 1 Determinado 61 dias
RHPO0O08 0,749 m 20,9 cm 1 Determinado 61 dias
RHP009 0,85 m 28,6 cm 3 Determinado 61 dias
RHP0010 0,88 m 16 cm 1 Determinado 61 dias
RHP0011 0,956 m 19,8 cm 2 Indeterminado 66 dias
RHP0012 0,646 m 24,6 cm 1 Determinado 61 dias

Fonte: Autor (20019).

Numero vagens por planta, Namero de gréos por planta, peso de mil sementes e
Produtividade.

Segundo Cox & Cherney, (2011), o numero de grdos por planta, e por vagem, esta
diretamente ligado a plasticidade morfoldgica da planta de soja, assim sendo, quanto maior a
densidade populacional, menor sera o nimero de vagens e grdos por planta. Quando se analisa
a Tabela 7 podemos notar que, dentre os genotipos avaliados, 0 RHP0010 apresentou um maior
namero de vagens e consequentemente um maior nimero de graos por vagem.

Quando se avalia o peso de mil sementes, Faria et. al., (2007) relatam que, o peso de mil
sementes é determinado geneticamente, mas pode ser afetado por diversos fatores, como o mais
critico a condicdo hidrica. Ao analisar a tabela 2 pode se notar que o gendtipo RHP0010 também
apresenta um maior peso de mil sementes do que os demais gendtipos avaliados.

A produtividade de gréos esta diretamente ligada com a escolha certa do material para
a regido que se ira plantar, uma vez que o comportamento das cultivares é afetado de um
ambiente para outro, o que pode interferir na maxima expressdo produtiva da cultura
(HAMAWAKI et. al., 2005). Quando se analisa a tabela 3 pode se notar que a produtividade
foi elevada, onde a mesma variou de 3685,6 kg a 7029,2 kg/ha, ja o gendtipo RHP0012

apresentou uma maior produtividade com 7029,2 kg/ha.
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Tabela 7: Numero de vagens por planta, nimero de graos por planta, nimero de graos por vagem,

massa de mil gréos e produtividade dos gendtipos avaliados. Bambui, MG, 2019.

o
Ly vaglens NC gréos por N° gréos por Massa~de mil .
Cddigo graos Produtividade (kg/ha)
por planta vagem
olanta (gramas)

RHP007 39,8 123 3,0 153,41 7566,5
RHP008 39,8 91 2,3 179,41 7823,5
RHP009 38,4 113 2,9 139,63 8824,9
RHP0010 67,9 221 3,2 181,7 7874
RHP0011 63,7 183 2,8 180,63 9072,2
RHP0012 47,7 114 2,4 174,98 6949,6

Fonte: Autor (2019).

Pubescéncia e cor da flor

A cor da pubescéncia ndo houve variacdo entre 0s gendtipos, pois todos apresentaram a

cor cinza. Ja na flor, houve 50 % na cor branca e 50% na cor roxa.

Tabela 8: Cor da Pubescéncia das vagens e cor da flor dos genotipos avaliados. Bambui, MG, 2019.

Cadigo Pubescéncia Cor da Flor
RHPO007 cinza Branca
RHPO008 cinza Branca
RHPO009 cinza Roxa
RHP0010 cinza Roxa
RHP0011 cinza Branca
RHP0012 cinza Roxa

Fonte: Autor (2019).

Doencas

Para avaliacdo das principais doencas que acometem a cultura da soja, doencas

consideradas as mais severas como ferrugem e antracnose ndo foram detectadas na avaliag&o.

Foram detectadas apenas cercosporiose, mildio e septoriose, as quais, cercosporiose e mildio

foram as doengas com maiores incidéncias nos genotipos.
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Tabela 9: Auséncia e presenca de doengas nos genétipos avaliados. Bambui, MG, 2019.

" Doencas
Cadigo - - -
Cercosporiose Mildio Septoriose
RHP007 X X X
RHP008 X X
RHP009 X X
RHP0010 X
RHP0011 X
RHP0012 X X

Fonte: Autor (2019).

Ponto de colheita

De acordo com os dias de maturacdo de uma cultivar, ela recebe uma denominacéo
guanto a seu ciclo, sdo termos como precoce, médio e tardio, 0s quais podem sofrer variacdes
de acordo com a influéncia do ambiente, sendo que um gen6tipo pode variar de precoce para
tardio dependendo do ambiente em que se encontra (GROLI, 2016).

Apds analisar a Tabela 10, os gendtipos RHP007, RHP008, RHP0010 e RHP0012,
segundo Nepomuceno et. al., (2008), sdo considerados médio. Ja os gendtipos RHP0Q9 e
RHPO0011 séo considerados semitardios. Onde as cultivares semiprecoce sdo as que estdo entre
(101 a 110 dias); médio entre (111 a 125 dias); semitardio entre (125-145 dias) e tardio acima
(>145 dias).

Tabela 10: Dias de ciclo de maturagéo dos gendtipos avaliados. Bambui, MG, 2019.

Codigo Dias
RHP007 119
RHP008 121
RHPO009 133
RHP0010 123
RHP0O011 127
RHP0012 119

Fonte: Autor (2019).
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6. CONCLUSAO

De acordo com os dados apresentados nesse trabalho, o melhor gendtipo para altura de
plantas foi 0 gen6tipo RHP0011. Quanto a insercdo de 12 vagem, o gen6tipo RHP009. Ja para
0 acamamento de plantas a maioria dos gendtipos avaliados apresentaram um bom desempenho
em campo. Seguindo para o0 numero de vagens por planta, nimero de grdos por planta e por
vagem e peso de mil sementes o gendtipo RHP0010 apresentou os melhores valores de media.

J& em produtividade o genotipo com melhor desempenho apresentado foi o RHP0011.

Quanto a doengas 0s genotipos RHP0010 e RHP0011 se apresentaram mais tolerantes
aincidéncia de doencgas. E ao se analisar todos o0s parametros do experimento 0s gendtipos com
melhor desenvolvimento e adaptacdo para regido de Bambui sdéo RHP0010 e RHP0011 onde

ambos apresentaram melhores valores de media dentre os parametros analisados.
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