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O presente material se trata de uma Producao Técnica e Tecnoldgica fruto
da dissertacao de mestrado titulado “APLICATIVO PARA O

DIMENSIONAMENTO DE BOLSOES DE CONTENCAO DE AGUAS PLUVIAIS EM
ESTRADAS RURAIS”.

Desenvolvido pela mestranda Amanda Jakelline Dias Araujo, e orientador
Dr. Aderlan Gomes da Silva
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Sobre o aplicativo Calculand:

O aplicativo CalculLand foi desenvolvido para dimensionar bolsées de captacao
de aguas pluviais de forma simplificada.

A ideia é totalmente voltada para a sustentabilidade, colaborando com o meio
ambiente com uma pratica sustentavel de conservacao do solo e recarga de

lencol freatico que trara diversos beneficios aos locais de construcao dos
bolsdes.



O software foi desenvolvido atendendo uma demanda da EPAMIG. Para desenvolver, partimos de
um procedimento de calculo ja utilizado pelo Mauricio Coelho da EPAMIG. Para realizar os codigos
contamos com o apoio dos estudantes do IFMG Campus Sao Joao Evangelista, e apos finalizacao

realizamos testes até chegar na versao final.

Alguns pesquisadores da Epamig irao fazer uso do software, notadamente os que trabalham com
bolsdes de contencao de agua. Além da Epamig outras pessoas poderao fazer uso do mesmo,

principalmente prefeituras, produtores rurais, entre outros.

Quanto aos direitos autorais, € de todos que participaram do projeto, desde desenvolvimento dos

calculos até a avaliacao final de teste.



A drenagem das estradas rurais no Brasil era pouco discutida,
mesmo com a importancia econdmica da agropecuaria. Praticas
antropicas, como o desmatamento de arvores e o plantio de
culturas, sem o devido manejo, vém causando a erosao no solo.
Devido a falta de praticas conservacionistas, a infiltracao da agua
no solo tem diminuido gradativamente, acelerando o escoamento
superficial, nao havendo o reabastecimento do lencol freatico.
Uma das formas ambientalmente adequadas para se destinar as
aguas pluviais nas estradas é a utilizacao do Bolsao de Contencao
de Agua. Tal técnica consiste em escavar bacias nas margens das
estradas em locais predeterminados para o armazenamento da
agua pluvial, facilitando a infiltracao da agua no solo - uma
alternativa de grande valor ambiental. Sendo assim, para facilitar
o dimensionamento de um bolsao e também para nao depender
de um profissional ir a campo, o aplicativo CalcuLand tem como
objetivo determinar a quantidade de bolsées ao longo de uma
estrada, assim como suas dimensoes.




Participantes do projeto
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EPAMIG

O app foi idealizado junto ao Dr. e
Diretor da Epamig de Patos de
Minas: Dr. Mauricio Anténio de
Oliveira Coelho

INSTITUTO
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Minas Gerais

Campus
Bambui

Docente Dr. Aderlan Gomes da
Silva e Discente Amanda
Jakelline Dias Araujo

INSTITUTO
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Evangelista

O desenvolvimento da linguagem de
programacao foi realizado pelos alunos de
Sistema de Informacdo: Matheus Ferreira
Alves, Paulo Fernandes Rodrigues e
professor Me. Rosinei Soares de Figueiredo



Pagina inicial do app

Iniciar um novo projeto

/'

No inicio da tela, no canto _
Meus Projetos
esquerdo, encontra-se a
tela de menu de
informacdes o ) _
A pagina inicial contemplara os projetos
salvos, com barra de pesquisa para
pesquisar os projetos ja realizados.

m;[\léo ha nada aqui ainda...
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Menu de informacoes

Inicio: vocé retorna para a pagina inicial do app.

Tutorial: ha um pequeno manual de instrucao do app.

Calculand

Inicio

== Péagina principal Péagina principal Pagina de mapa
-n Parceiros
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Licencas

Meus Projetos Meus Projetos

I 0 < Estrada principal Estrada principal
> >
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Clique nos controles e depois no ponto
para realizar a agédo desejada

Para editar ou excluir um projeto clique Para editar ou excluir um projeto clique
nele e segure nele e segure

Continuar

Basta arrastar para o lado
e VOCé consegue acessar
o conteddo. Depois,
clicando em continuar,
vocé volta para o menu
de informacdes.



Menu de informacoes

Parceiros: no menu "parceiros”, temos a equipe que trabalhou na
criacao e no desenvolvimento do aplicativo.
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Parceiros Parceiros

B Tutorial

a»  Parceiros

-, A EPAMIG é uma empresa com
(/l,..» a finalidade de desenvolver

EPAMIG pesquisas relacionadas a

agropecuaria em Patos de
Minas

') EPAMIG

9 A EPAMIG é uma empresa com
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EPAMIG pesquisas  relacionadas a
agropecuaria em Patos de
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Menu de informacoes

Sobre: fala sobre o aplicativo e seus beneficios.

Calculand

Inicio

Tutorial

2% Parcei ;
areeiros A drenagem das estradas rurais no

Brasil era pouco discutida, mesmo com
a importéncia econémica da
agropecuaria.  Prdticas  antropicas
como por exemplo o desmatamento de
arvores e o plantio de culturas sem o
devido manejo, vem causando a erosao
no solo, devido a falta de praticas
conservacionistas que vem cada vez
mais reduzindo a infiltragdo da dgua no
solo, acelerando o escoamento
m o < superficial, nao havendo o
reabastecimento do lengol fredtico.
Uma das formas para destinar as
aguas pluviais nas estradas
ambientalmente adequados ¢é a
utilizado do Bolsdo de Contengdo de
Agua. Tal técnica consiste em escavar
bacias nas margens das estradas em
locais pré-determinados para que
possa armazenar a agua pluvial,
facilitando a infiltragdo da dgua no solo,
uma alternativa de grande valor
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Menu de informacoes

Licencas: licencas de criacao do aplicativo.
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Calculand

Calculand
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Inicio

Tutorial

&% Parceiros 0.0.1
Copyright 2022
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Powered by Flutter
Licencas
StackWalker
2 licenses.
_fe_analyzer_shared
1 license.
1 @) < abseil-cpp
3 licenses.
accessibility
15 licenses.
Para retornar a pagina inicial, " oonse.
basta clicar em INICIO ou Giie
30 licenses.
na setinha de retorno )
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DIMENSIONAMENTO DE BOLSOES

Meus Projetos

Cligue aqui para iniciar um
novo projeto.

Para continuar o
dimensionamento,
cliqgue em
continuar.

Abrird uma aba para
inserir o nome do

. Novo projeto
projeto, volume de
chuva (considerar o (Hometo et )
pico ma,XimO de um C/olumedeChuvaemmm >
dia no periodo de 30

anos) e selecionar o
tipo de solo.

Tipo de solo
Latossolo

Cancelar Continuar OBS.: antes de
iniciar, observe a
declividade do
Para selecionar o tipo de terreno, levando
solo, basta clicar na em consideracao a
setinha e selecionar o declividade

tipo da regiao. i o < uniforme do

trecho.



DIMENSIONAMENTO DE BOLSOES
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EPAMIG Campo Q
Experimental de...

-
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Adicionar Editar Mover Deletar

CLargura da Estradaem m >
X Calcular Yy
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O app irad buscar sua
localizacao ou vocé
pode buscar o local no
qual possui a intencao
de realizar o
dimensionamento.

Neste local, vocé
pode adicionar os
pontos (inicial e final
da estrada), editar,
mover os pontos e
também deletar,
além de incluir a
largura da estrada.
Para calcular, clique
em calcular.

1647 @O M - o0 26%a
EPAMIG Can
Experimental d!q
+

~ -
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Adicionar Editar Mover Deletar

( Largura da Estrada em m ﬁ

y J

X Calcular

2

Exemplo com os
pontos inseridos e
largura da estrada.



DIMENSIONAMENTO DE BOLSOES

Apds o calculo, clique em

'onti " 1110 & 0 =l 58%@
oo com etceces ontinuar" para acessar - —— PS
HiE ' o dimensionamento.
Deseja ver os resultados? Projeto
Cancelar Continuar G echos
1
Trechos
O aplicativo Calculand trara o 5 G Cligue na seta para ter
dimensionamento para aquela estrada, Trecia | umn acesso mais amplo
informando o trecho, nimero de e e ™ do dimensionamento.
bolsdes e a precipitacao do local em o
Tamanho dos Bolsoes
destaque.

Abaixo, um calculo mais expressivo, com
o raio, distancia, profundidade e volume
do bolsao.

111 @) <
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Dimensoes

N° de Bolsbes Distancia entre
8 Bolsoes

662,74m

Tamanho dos Bolsoes

Raio: 9,38m
Profundidade: 3,89m
Volume: 384,7m?

Terreno
Declividade

’ Solo
Latossolo 0,5m

A

Localizacao ponto 1

Latitude

-18,5216104553

Logitude
-46,4423451573
Altitude

945,969m

9

DIMENSIONAMENTO DE BOLSOES

Terreno

’ Solo Declividade
Latossolo 0,5m

Localizagao ponto 1

Latitude Logitude
18,5216104553 -46,4423451573
Altitude
945,969m
N
/

Localizagao ponto 2

Latitude Logitude
-18,5261568277 -46,4463989809
Altitude
948,994m
1 @ <

Nesta pdagina, o aplicativo
traz todas as informacgdes do
dimensionamento.

OBS.: a qualquer momento,
o dimensionamento pode
ser editado, e ele também
ficara salvo para consulta.
Pode-se utilizar a barra de
pesquisa para facilitar a
busca.

—

Meus Projetos

fazenda Epamig
9
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Duvidas, sugestoes e elogios, favor enviar ao contato
abaixo:

Nome: Amanda Jakelline Dias Araujo
E-mail: amandajds14@hotmail.com
Contato: (34) 99632-4184

Secretaria do Mestrado Profissional em
Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental
do IFMG
mestrado.sustentabilidade@ifmg.edu.br
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